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Die Auswertung
des i

w
Das Beryllium, dessen Er7

Nr.

13886.

| trolysiert wieder 3 Stunden, Man kann drei
'\ Elektrolysen hintercinander durchfiihren. Nach
| diesor Zeit hat der (iraphit so stark gelitten,
| daB er erncuert werden mub, Die Ausbheute

8. an Beryliumme tall betrigt etwa 40 pCt,,

¢

bezogen ouf das angewandte Material, Das
Metall enthilt nur geringe Mengen von Eisen,

t;n-hr als 100 Ju_nhr.ou ou:h-:kt wurdenF\:u:l Barfum lst Dur spurenweise qualitativ  in X
dessen schonste Oxyde und © ilikate als Edel-| G on Proben nachzuweisen, Aluminium und

steine und Halbedelsteine als Smara
marin und Chrysoberyll als Schmuck geschiitzt
werden, gewinnt jetzt an technischem Inter-

csse. Das Berylliummetall gehort  zu

Leichtmotallen, o8 hat ein spezifisches
Gewlicht von 1,8 und besitat eine grobe Hiirte.
Im Zeitalter der Leichtmetalle st

auch das Beryllium dazu berufen,

Verborgenheit herauszukommen un

nigcher Bedeutung zu gelangen,

vielleicht
aus seiner
d zu tech-

gd, Aqua-

Natrium sind im Berylliummetall {iberhaupt
nicht enthalten.
Mehrere grobe deutsche ¥Firmen haben eine

Smdlonzmnlludmh gegriindet, deren Aufgabe
die Ausbeutung des Stoc.k-(‘mldschmkd(schen

‘4 Patentes und die Erforschung des Berylliums

den

und seiner Legierungen ist. Da Beryllium um
4% leichter ist als Aluminium und sich mit

Bis jetzt fehlte es an einem geeigneten Ver- diesem leicht legiert, =0 igt zu hoffen, dab V¥ ‘

fahren, Beryllium in gentigender
grofer Reinheit zu gewinnen.

Menge von  einem weiteren Er 3
Neuerdings  die Flugtechnik noch mancher Erfolg zu vey

forschen des Berylliums i

wurde von A. Stock und Goldschmidt zeichnen ist, Auch Legierungen m1

und ihren Mitarbeitern ein Verfahren ausge- andern Meta
arbeitet, das gestattet, Beryllium in jeder ge- nische E
it von 99.9
Prozent darzustellen, Das Verfahren beruht
auf der h‘chmc-lzlluBolokttolyno von
Frdalkali-  und A|kullber)'Illumlmloconldeu.

Tiegel aus
steht in Berylliummetal

winschten Menge in einer Reinhe

Bei der Elektrolyse dient ein

Achesongraphit als Anode, dieser
einem weiten Zylinder aus Kupferblech, der
wmit dem positiven Pol der Stromquelle ver-
bunden ist. Der Zwischenraum ist mit Kryptol

llen werden glinstige tech-
igenschaften besitzen.

Unabhiingig von den deutschen Arbeiten
wird auch in Cleveland (Oho U, 8. A)
durch Schmolzﬂuuvloklrolyso Beryllhlmme'm\l
fiir die F\uzzeuuludustrin hergestellt. Wiih-
rend vor einigen Jahren der Preis fir 1 ke
1 noch 10000 Dollar betrug, ist
er jetzt schon auf 400 Dollar fir 1 kg her-
abgesunken. Wenn ja auch dieser Preis noch
hoch ist, 80 ist doch zu erwarten, dab er sich
weiter sehr gtark senken wird, gobald erst

ausgeftllt, Die Kathode besteht aue einem mit " ¥ haften
- : h die Erforschung goiner Eigenschd
Wasser gekuhlten Eisenrohr. Als Elektrolyt :::;‘c ‘Bor)'\\\llm oin bestimmtes Verwendung®

dient  zuniichst Nntrluvulmylllumﬂuorld.

gebiet gesichert und die laufende Herstellung

diesos wird gesehmolzen und dann Barium- Sipl.-Ing. H. W
berylliumfluorid in kurzen Zeitabstinden zu- o gmBenﬂmWH(‘lh " A .
gosetzt.  Hat der Elektrolyt die Temperatur
von 1860¢ C erreicht, 8o wird die Elektrolyse
fur kurze Zeit unterbrochen und die Kathode
gestiubert, weil die erste Berylliumschicht
schlackenhaltig ist; hierauf beginnt dann die
olgentliche Elektrolyse. Sie dauert 8 Stunden.
Dann wird die Kathode aus der Schmelze ge-
zogen und der schnell erstarrende Regulus vou
wryllium mechanisch entfernt, Der Schmelze
«dizt man neues Natrium berylliumfluorid
i, nach dem Schmelzen in Kurzen Zwischen- ‘
thumen Barium berylliumfluorid und elek-
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n Dritte eichter

¢ am meisten verwen-
S Leichtmetall Aluminium, ist  zuerst
von Friedrich Wohler im Jahre 1828 als Me-
tall dargestellt worden, Das von Stock und
Goldschmi dt gefundene elektrotechnlschc
Verfahren zur Gewinnung von Beryllium riickte
die industrielle Ausnutzung_in den Bereich der
Moglichkeiten. Die von der Deutschen Beryllium-
S(udlenzesellschah, einer im Jahre 1923 von
beiden Forschern, einigen an der Sache Inter-
essierten Werken und Sjemens & Halske ge-
grilndeten Forschungszesellschalt. durchgefiihrten
Versuche setzte spiter die Abteilung Elektroche-
mie von Siemens & Halske unter Leitung von
Prof. Engelhardt mit gutem Erfolge fort. In
der Versuchsanlage werden taglich 120 €
Beryllium gewonnen, doch 148t sich die Leistung
noch bedeutend steigern. Wihrend 1 £ Beryllium
nach dem urspriinglichen Verfah‘:en yon Stock

ar

und Qoldschmidt noch 2 gekostet hat,
betrigt heute der Preis filr 1 g fir technische
Zwecke Went erst groBe Mengen

die Rdlngeustrahlen 17-mal besser durchldBt als

Aluminium und erst bel 1285° schmilzt, st 8

wertvoll fiir die Romgcntechnlk. Bines der wich-

tigsten Beryllium—Minerale ist der Phenacit, der

bis zu 45 v Berylllumoxyd enthilt, AllzugroBe

Vorkommen dieses Minerals sind aber zur eit
ht bekannt, M. W. N.

noch ni¢
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fidy vorjtellen, pler i die
wereren unter ben in der Tedni® am meiften vermendeten
elallen, gang verfdwinden werden, um dem Alnminium und
feinen Werwandten Plap au maden. Aber felbit das Aluminium,
ad nue ein Drittel des Gewichtes von Gifen bat, ift nidt leicht
genug, die Tedni? fteedbt nadh weiteren Fortidritten, Gine Reit
lang Bat man ¢3 mit dbem Magnejium berjudyt, bas nody erheblich
leidpter ift als Wuminium, und eine Qegierung aud diefen beiden
Wetallen fdien eine groke Suhunft au Baben, aber fie erfiillte die
Grwartungen nidit, die man auf fie gefett hatte, Jebt meldet fidy

abe ein neuer Ronturcent, ein bisher awar belanntes, aber wenig

beadtetes Leidhtmetall, das Veryllium, G wiegt ein bolleg Dritt:]
weniger ald Aluminium und bietet daber fiie die tedhnijhe Bers
wendung echeblidhe Vorteile, Auferdem iit e8 ldngjt nidht o weich
wie diefes, fondern Bart wie Gas, dabei ift e8 in gewiffen Qegics
rungen auferordentiich debnbar und fann au den biinnjten Wldtt.

den qudgewalat werden. Die Rontgenftrablen [dft e8 17mal Beffen

burd) als Wuminium und wird daber wobl befonders fiix bie
Rontgentecdnit Bedeutung gewinnen,

Ratiivlid) ijt die Werwendbarleit eines jedep Metalles nidyt
allein von feinen technifdyen Eigenfdaften, lmbcr‘x!(' in nody poberem
Make von feinem Preife abhingig. Das Berylium wicd bisher
nod) in geringen Mengen erdeugt und it febr teuer. Swar ijt es
fbon feit genau 100 Jabren belannt, da der Berilfmte deutfdse
Chemifer Wobler ea 1520 entdedte, aber in groferem Umfange
fonnte ¢8 bisher nidht gemwonnen werden.  Aud) Wobhler Hatte nuy
tleine Hlitterden davon exbalten, Um die Mogliditeit dexr Majjens
gewinnung au jtudieren, naddem die Berliner Profefjoren Stod
und Goldidmidt ein hierau aecignetes, elelirolytifches Verfahren
audgearbeitet Hatten, wurde bor einigen Jabren bdie deutfdhe Beryls
lium«Studiengefellidaft gegriindet. Al biefe fidy fpdter aufldite,
febten @iemens und Galste die Berfudie fort, die 1ebt aum Eriolge
aefitbet Baben, Wabrend das urfpriingliche Verfahren werylium
nur gu einem Preife von 200 Mart fue ein Gramm herguftelen
aejtatiete, ift s beute bereils gelungen, Diefen Preis auf jecdhs
Mar! herabaubdriiden, Uud) bas ijt natiiclich fiie eine alls
gemeine fednijche ermendung nod) bei weitem 3u hoch, doch aeipt
die Gefabrung mit demn UAluminium, wie der Preis gefentt werden
fann, wenn ¢ine Waffencrsengung und Majfenvers
wendung moglich ijt. Uudy die Anwendungsgebicte wadfen in
dem Make, i dem ein Werljtof verfiigbar ift. Wir werden alfo

'-aumnug in ben nadhjten Jabren viel vom Verylium gu horen

befommen, je mebe fidy fein {nvendungigebiet erweitert, Jm
groben und gangen wird s badfelbe fein wie bas ded Wuminiums,
e erweitert bdurdy feine fiberlegenen Gigenjdaften, namentiidy
ber grofen Hirte, lci;wumlk ijt 8 dburd) bie Féibigleit, fich au
bilnnen aber dennody febr feften Bldtiden auswalsen gu lafjen,
febr gecignet aur Werwendung in Telephonen, wabrend die grofe
Darte e8 gu Ventilen von Yntomobilmotoren empfiedlt, wofiie Alus
minium nidt in Frage fommen fonnte, Und jo wird fidhy wobl
nod) mandics andere bdagu finden, wenn dag etall erjt einmal
dur Qerfiigung jteht, Dasu pehirt freilidy audh, daky die Grden,

aud benien es ebenfo gemonren wird wie die anderen Qeidimetalle, |

in geniigender Menge gefunden werden, Bisher bat man fte in
tinigermafen betvddilidier Menge nur in S panien Ranada
umdb Mocrwegen fejtgeftellt, wibrend in Giiddbemtfdhland
und Tirol geringere Mengen vorfommen. Aber dbnlich ging es

audy mit den fehe feltenen Metallen Wolfram und Tantal, ,

W8 fie in der eleltrifden ®liiflampe eine Maffenvermendung
fanden, fauditen audy an den veridiedeniten Stellen der Grde grope

Junditdtten dafiiy auf, wibrend fie vorber foum Batannt warem,

n
Uud) bas Leichtmetall der Butunit, dbag Veryllium, wird fidgerlidy
Nod) an bielen Stellen gefunden werden, wo man fidh beute nidyts
bavon {rdumen [ikt, wenn mir erft einmal der Bedarf dafiiv bo
anden ift, DipleJng. Lr, Arthur Ham;

Juli 1922,




: é;é&}im q "e‘ s%@g&ﬁ%&}k}g&aaﬁ;‘xw‘p‘mum‘wﬁ%m""” P u"q"iﬁj"._‘jiifi AT

N

/ '
Hamburgisches Signatur  /+ £ L4 /é&{)/i
Welt-Wirtschafts - Archiv /—-E)"““ 2 6 Okt 1927
- atum ' : 92

Vossische Zeitung (Berlin)

/Das Seitalter der Seichtmetalle

. Shmelpfluf. Augenblidlid find .oel!!emotfmium
Hdrter als ®lag: BeryNium i been Jebem In_odiftinbigee Wrbetsyeit ! whuo ® Srowm
gewonnen werben. handelt 00 nue
Serylllum als m%u ..":: M“.: um Derfudsywede. Bet voriibergehend qgroferem Bedarf
tungen bee Deffentlidytelt gepeigt. in den gieiden Oefen in durdygehendee 24[tiindigee Eleltrolyfens
bauer Dequem bie vierfade WMenge  gewinnen. Gin befonderes
,Das Beitalter ber Leidptmetalle hebt an.® o fprady vor | Umfdymelaverfahren dient juc Reinigung des Metalls.
ungefhe einem Sahrapehnt der berilhmte Chemiter Grip Haber. Das fo gewonnene Berpllium tft von auferordentiider Oirte.
Tatfidlid hat aud) das Aluminium eine {iber Grwarten grope | ®las [aft fid leidyt von ibm ripen, abet es ift leider oud) febr
\ Berwendung gefunden. Nidt blof der filber{d)immeznde Leib des | [prode. Der Gdmelapuntt des Berylliums wurde &ms ®rad
| Geppelinvogels wicd aus ipm geformt. Uudy die Leitungen, die | Gelfius beftimmt, Gein {pesififdes Gewidt Det 18 (olfo
fiber Taufende von RKilometern die elettrifdhe Gnergie vecbreiten, leidyter als Aluminium),

bejten oft aus demfelben ,Gilber aus Qehm”, Uufecdem hat es WBdbheend onfinglidy das Gramm Berlium ouf 200 M.
{einen Gingug gebalten in bie Stiide der Housfrau, in die Wect | fteben tam, font nad perhiltnismafig turpec Cn ngsgeit det

ftitten det Gifenbahn, um davaus leidyte und dody fefte Waggons Derftelungspreis auf 20 M. Yugenblidlidy betragen die
Becuftellen. Snnerhalb ber [ehten awdlf Jahre ift fiie ein Gramm teines, bothprogentiges Berylium 10 bis 11 M.,

die Gewinnung von Alumininmmetall auf mine fiie ein atecial, bas man ju Seglerungen verwendet und bas §
dbeftens bas Dreifade geftiegen, von einigen | nod 10 bis 20 v, . Alumintum entbalten darf, ctwa 6 M. Cs :
60000 Tonnen auf mehe als 200000 Tonnen. ftebt feh, bof man beceits jebt nad) einem befonders ause

@in Sabe [piter (1828) als bas metalijde Aluminium, wucbe geatbeiteten Detriebsverfabeen Bergllium echolten tonnte, das )
oudy bas metallifhe Beryllium hergeftelit. IWiederum war eiwa 80 bis 100 M. dbas Kilogramm, alfo foolel wie :

s Boehler, der in ber Berliner Gewerbefdule in der Niebet. Gilber, toften wiide. Ratilelidy milfte man dann in griferem
wallftrade das Bernllium als Metall in ﬁot:’\? leinee Glitterden | Tobfiabe probuptecen, Aufierdem bingt ble ?"‘ bes” Prelfes
aus elrn‘c;nﬂ)lorlbuetblnbung erbielt. Jabraehnte felecte das Cle- g":‘m:‘:" :‘"::;'3';:::‘“"“' ab, fiic ben fept phantaftifde
ment {elbft nue in den Cehrbildern der Chemie und in den Sduaue " ge y

fommmlungen der demifdyen Jnftitute ein atemlidy um,:?&” Der teine Beryll hat bereits eine ganp befondere Berwendung
Dafein. Greilid), es bat nidt an Berfuden gefehlt, Berylium in | gefunben. Rieine runde Plattden von 10 bis 30

groferen PMengen pu gewinnen. Uber wenn audy dle Sabl ber Durdymefler und 1 bis 3 Millimeter Dide weeden ols Anse
angemelbeten Patente gany aufierordentlidy wudys, ble Pleinen teittsfenftee flie Rintgenftrabhlen in Rontgene
metalli{den RBcpe aus Bernllium bdie fogenannten reguli, waren t3hren vetwendet. 3In vielen Gdllen find folde Rihren

ewdhnliden weit votpusiehen. Gs tonnen babel Peine Redene
::: :::l 2"»1'3?'""“"" Gedhe. . Usher sin Gramm Gowis l)?:l‘\ ouamen, bie unter Umftdnden Arpt und Perfonal [Hwee

Da trat eine Wendung ein, als (der ingwifden verftorbene) '1?::(0“", :,wmg%gw&? :::,‘:“[mmm
Qrofeflor Hans Boldi@midt, bder belannte Grlinder Des | oleiger Goidtdide tun 5
Thermit, und Profeflor Gtod, bamals Lelter bes Raifer Wil Aber fein &upﬂnt.ﬂm jet wicd, wie Dr. JMig mit
pelmeSnfituts file Ghemie, bDas Refultat {ihrer gemeinfamen | ®edht Heroorhebt, das Berpllium .i. Qegierungss
Urbeit veedffentdyten. Diefen beiben Foridiern gelang es mit | metal[ finden, Gin 3ufag von wenigen Proenten Beryllium
l(nmnilb:l:r lzer Qitarbeiter De. Peieh und De. Prdto. a Gdwermetallen bewiclt erftauniide BVeriinderungen. v
| riug, o84, uw(nt‘ﬁd;em Sege bdas Berpllium in  Form | ginen Bufah vom nue 3 v, H, Berpllium feigert fidy die %:m
| geoper  Regult _ unmittelbac berpuftellen.  Gine  befondete | pog @ifens um das Dreifade Durd) thermifde Bergiitung [dft
' Betpllium .Gtudbiumsgefellfdaft, iber the dle | ng diefe Hitte auf das ﬂ,,',' bis Gedsfache echiben. Befondere

Doffifde Beitung” feinerpeit eingehend beridjtete, bilbete fid) im Beryll Rupfe
'é.(m 1928. Bu ben beiden Gefindern trat eine Anpahl prdferee ﬁ:",‘,‘{;},“:ﬁﬁ,:‘f&,‘}:’f’;ﬂ :.'.mu.‘;m e <

Fiemen untee Giiheung der Siemens-Halsle AG Ine {iberl

O lgen i ble Beroltum.Crublengefelidalt_oufgelsh worben, ?;‘,?m“'m”ﬂ}ﬁ"{: fmm‘:ﬁ ';:",:.“.‘.‘J‘,,.‘m ’

abet {hre frille, emfige Arbeit ift nidt umfonft gewefen. unbd weebden ecft nod Fertighelung durd) ent{predende Bergiitung
Oraufen in Glemensftadt wird jept das metallifhe Bergllium — | gebictet, wihrend bel Bronpe eine weiteve Gotmgebung nad) dec

man batf fagen fdon fabritmiig bergeftellt. Dr. Ruet J[1ig, | RKaltformung nidt mehe moglid Ift.

bet 1n Be. 43 ber ,Beitidrift file angewandte Chemie” bardber | = Fenn man bedentt, baf etn Rilogramm Aluminium 1854 nody

_ t, Detont, dafi man grundfaplidy bas Gtod:Bolb{dmibtide | 2000 Mart foftete und 1889 immerhin nod) 50 Mazl, wa bann

ohren beibehalten abe. Stue beftimmte Woiinderungen find | 1911 ouf eine Mast u finten, fo find boffnungsvolle peltiven
potgenommen worden. an ftelit fidh aus Rohbernl die ndtigen | fiie ben jlingeren Bruder des Aluminiums, das ium, burdye
gerolliumfalpe bee und unterwicft fle bem elelteolytifgen © ous nidt von det Hand pu weifen. : K.

w
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tt oie Gtahl, leidyter als Wluminium
Das neue Seidymetoll Dosalinms....

Auf der Bredlauer 42. Hauptver- Vor allem darum R o8 febr [dwer,
fammiung bdes Wereind Deutfder | Matertalien fiir die Gefife, Eleftroden ufiv,
Ehemiter blelt Prof. Dr. Stod- ?u finben, bic diefe hohe Temperatur ausdhalten
Starlérube  elnen ortraq  iiber | tonnen, obne fofort durdh den ftarten demifden
LJBernllium®.  Nury vorber fprad \)!nm(ff der Berpliumverbindungen jerftort
Dr. JIlig im Verliner Rundjunt | ju toerden. Den gecigneten MWeq ur Lofung
iiber‘bal neue Leidtmetall. Wir geben | diefer Aufpabe haben Brofeffor Aifred Stod
nadyftehend einen Audjuq ausd diefem | vom Kaifer-Withelm-JInftitut fiir Chemie (jeyt |
WVortrag: l?tb::\‘artsc 'ziirbk!bem iBe hf‘ ﬂi}atlgu[w) &nhlber
ere erftorbene Profeffor Hand Gold -

Das demifhe Glement BeryMium IR 618 | fhmivt, der burd) bie Griindung bes
bor lutfm elbft in der dyemifden Fachivelt | Tpermitverjahrens befannt geworden ift, ges

perbaltniémapig unbetannt qewefen, obivohl
ed {don vor 100 Jabrem bon bdem bdeutfdhen
Ghemiter Wobler bargeftellt tverdben fonnte,
RNeuerdingd bat diefed Metall in der Tednit
eine bervorragende Bedeutung ?mom\m, ba
man YWeqe gefunden bat, dad Leidhtmetall aud
feinen WVerb nbunren elementar 3u getvinnen.
Der Name BervTium ftammt von dem Mineral
BeryTium-Aluminium-Silitat, dbasd
on im Altertum befannt war und Heute in
orm von Halbedelfteinen ald Aquamarin und
maragd . Sdmudgeqenftinden BVertvens
bung finbet. fe fdon erwdihnt, {ft bdbasd
Bernllium  ein  Leidtmetall, dad bdem NAlus
minium an die Selte ju ftellen ift, aber aud
[eihgeitig eine Brilide jum Silizium bildet.
it cinem fpclgl ifden Getwidht von 1,85 ift ed
um ein Drittel leidter ald Aluminium, PHlers
am im Geqenfap ift e8 aber fo hart, bafy man
mit fdarfen Santen bdiefed Wietald Glad
rigen fann. Seine bobe Sprodigteit maden
fedodh cine medanifde Bearbeitung nur dbann
moglich, twenn e3 in bunbmvroacntgcr
demifder NReinbeit bvertvendet ivird. ie
Qerftellung reinen VerylUd {ft jebod) fo teuer,
bafi  ecine tednifde  WVertvendbung nidht
moglidh ift.
Obwobhl dasd Verpllium in. Form. ber.Halb-
ebelfteine in allen %ﬂ%\i&m Kulturepodhen
f@on cine Rolle fpielte, ahnte bidher niemand,
bafi bad Metal Verplium berufen fein tonnte,
ber qefamten  Metalltednit eine anbdere
Ridtung  ju  qeben, te  Affinitdt bded
Berplliums jum Sauetftoff ift nod) grofier ald
bic bder Clemente Natrium und  Kalium
(Alumintum). Darum twar aud) bdie An«
wendung bder Sdmelzflufeletirolnfe filr bdle
Darftellung ded Beryliumg troy der analogen
gorfdmngm anf gem Giebiete der Alumintums
emcuunf nidt fangbar. Der Schmelzpuntt
bes Verplliums legt bei 1285 Grad. Alfo nodh
itber ber Sdmeltemperatur von Gufeifen,

funben, Tedhnifd) wurde dbag BVerfahren von
Stod-Goldfdymidbt auerg bon ciner Stubdien-
gefelifhaft  unter Fitbrung von Siemensd
i, Qaldle dburdpgefiihrt. Dancben wurde bei
Slemend die Oerftellung der fiir die Gleltro-
Iyfe erforderlichen Salze aud dem Rohberyl
burdygefithrt und fabrifatorifd aufgenommen.

n 3tvet bid drei Monaten foll mit der taglichen

rjengung vbon 3 bid 4 Kilogramm Berylium
beqonnen terben,

Da bad Veryllium viel leidter ald Nlu-
minium ift, brangt i) die Frage auf, ob es
bem Aluminium bden RNang ftreitig maden
fenn.  Diefe Frage beantiwortete Dr. Jllig
dabin, baf ed vorldufig unmdglid fein wird,
Alumintum durd) BVeryllium 3u erfepen. Gine
mal weil 8 fehr hart und fprode ift, bann vor
allem, tweil e biel ju teuer fiir eine tednifde
Berwendbung tvive. Aud) ift e8 nod ni
gelungen, bad etiva gleid) fdivere Magnefium,

ad auferordentlid weid ift, mit BVeryMium
u legleren und auf biefe Weife eln neuesd
deichtmetall bon grofier Feftigleit su gewinnen,
Dad Yeryllium bat jedbod) in anbderer Bes
giebuna grofie tednifde BVedeutung. Einmal
efipt edein grofed Aufnabmevermogen
fitr Sauerftoff, fo dag man 3 V. mit

aefdmolzenem erhlium  Alumintum  aud
Alumintumoryd, Thortum und Thoriumoryd
heraud rebusieren fann. &3 ift allen bidher
befannten Dedorydationdmittein toie 3. B.
Stalzium, Magnefium, Aluminium und *u?oc«
pbor ilberlegen. Ferner erhoht dad BeryUium
bie eleltrifde Qettfabhigleit bdesd
Stupferguffed durd) Jufap von 0,1 bid 0,4 Pro-
ent BeryMium, Aus flifligem Ruvfegub toird
er gefamte tm Kupjer gebundene Sauerftoff
und Schivefel dburd bad BeryNium entfernt, fo
bafy man auf biefe Weife einen auperordentlidh
reinen Rupferquis belommt, bdeffen eleftrifdhe
Yeitfdbigleit bi& ju 25 Progent grb[m ald bie
bed gewdhnlidhen KSupferauffes ift. Sie tommt

wenben!




YRS

[
i

X

W

ARSI TR N

ryvry
Yy ’5{!%

alfo ber Qeltfabiglett ded elettrolytif® refnen |
Kupfers &temud) nahe. Ferner wird Kupfer-
guff durd) bie WBehandlung mit Verylium,
ebenfo audh Nidel erbebltd‘;“btdmr und gletdy-
maf g Gine toeitere Werwendung findet
teine mgmum in ber NRontgentednit
ba e8 die antgm rablen ctiva 17 mal fo ftatf
pindurdlipt ald Aluminium. Die Abforplon
von NMontgenftrablen ift dabel fo gerin baf

-~ ein ﬁewmumble%tbon mehreren smm?hum

| nahme ded neuen Produ

| @panien, Norwegen und im lral, Gbenfo

Dide, dad in ben Strahlen an%:lner Rontgens |
téhre cingeordnet {ft, Ddie le
taum derqrofert.

Dle Hauptbedentung bed Verhlliums Tieqt
in feiner Fabigteit, mit Shrermetallen eingigs
artiqe l;odmern%c Legierungen Qu
bilden. Hierbei qeniigt ein Jufap von 1 bid
3 Progent Veryllium du Stupfer, Nidel, Sobalt
ober Gifen. Gin Gebalt von 25 Progent
Berylium tn fupfer ereilt diefem Metall eine
feddfache Harte und fiinfjache Feftigteit. am
ausdqe lg,?tem Buftande [ift fich cin perart bere
ebelted Dietall medanifd verarbeiten, Wihrend
z. . bdie beften bisher angefertigten boppels

udhtungdyeit

eberbart qewvalzienn Vluminium: oder Phod- |
horbrongen cine Jugfeftigtett bon 090 Rtlo-
ramm pro Quabratmillimeter befigen, [aft
d die Bugfeftigteit burch Jufap von & Projent
erblinm auf 150 Kilogramm pro Quabdrats
millimeter fteigern. uferdem  befipt die
Beryllinumbronge eine bviel ?tbbm
Rorrofiondfeftigteit und hobere Glaftisitat ald
anbere Vrongen. Die Hirte von Beryliums
hwlnlegewnmn, bie bereitd bei 2)progens
tigem ernmumgeg!au 200 WBrinell betr %td
fann durd) cinen Wergiitungdprosef auf 4
und melir Brinell erbb%t twerden, Sdlieplid
beggt ple 2% pro emige Yerpliumbronge die
rofte elettrifche Leitfabigleit aller buger qes
aunten BVrongen. ie betrdgt 17 bid 19,
wabrend Aluminiums und ﬂfbol horbronje
nur eine Leitfdbiatett bon 7 big 10 haben. R

lol ¢ ble’m bohen Leitfibhigleit tann man alfo

el firomfithrenden Teil, die ausd Feftigteitdqriine
ben ober weaen threr demifhen BVeanfprudnng
aus Bronze bherqeftellt toerdben wmiiffen, eine
Quer{dnittverminderung um faft die Halfte
und damit eine Werringerung ded Getvidts
ber heraeftellten Apparate erzielen. Dadurdy
wird ber erhohte Preid der Berylliumbronge
mrgoamw geredmertl‘if.

o) vor 6 Jabren loftete bie %ﬂtcuung
pon 1 Giramm pulverjormigen Berylium
200 Marl. Gr fant dbann fpiter auf 6 Mart
pro Gramm (98 bis 99projentia) und {ft ins
awifden auj 1,50 Mart rclun!m. Nadh Auf-

tiondverjabhrend bofijt
man im Laufe ded Sommerd den Preid bid
anf 1 Mart pro Gramm, alfo 1000 Mart filr

1 Qilogramm berabfegen su fonnen. Audy

pann twird allexdingd erft bei ber’ Grjengung
mebrerer hundert Tonnen im Jabr bad MNiveau
bed Silberpreifed mit ettva 100 Mart pro Kilo-
ramm erreidt werben tonnen.  Nobftoffe gur
erpl(iumerseugung ftehen in der gangen It f
ur Werfitgung, mindeftend ebenfo vie wie filr
e Supferaewimumg.  Die qrdhten Bor-
fommen {ind in Canabda, Kalifornien, WBrafilien,

finden fidh Yager von Rohbernll in @t\bbcut‘ .
fand und Tirol, fo wie im fritheren Deutich-
@ubmn‘mgma und in Auftralien.

Wir ftehen, fo fdloh Dr. Jlig feinen Vors
traq, erft am Ynjang der tedmifchen Beryliums
erjenguug und sberivendung, aber die wunber-
paren Gigenfdajten bdiefed mneuen Materiald
beredtigen u der Vehaubtung, dafh dbad Beryl-
flum bagu angetan {ft, twidhtigen Gebieten
unferer Metalitedmit neue Weqe 3u mueu‘. 'r

AT
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* Servllium, das Wundermetall, . o oo e

Aibt es an olelen gt‘ouc ber Erde, fidher in fo
': en Dlengen wie Kuplererse. Berolifriftalle bat man don
ibseitig wegen ihres 12'1“. luﬂo ns ,{MM t und Bat fie
aud tednifd) verwendet, der RKaifer Rero [oll ein Einglas,
allo auf deutidy ein Monolel, aus Bernll amagm haben, und
eud Ipdter hat man Brillengliler aus Beroifriftallen hergeftellt,
cls man das Glas nody nidt ho gm%mw' berftellen tonnte wie
lebt. ©o tommt es, dah Beroll der Brille feinen Namen ver:
mrn gn. die alfo eigentlidy Berolle beifen miifite, Wber der
Railer Nero nanq ne brillentragenden RNadfahren wukten
nod nidit, dafy ihre Borfenfter der Robitoff au einem anjy metts
uzu}m Metall waren, das erft im 3 ‘?u 1708 von Wauquelin
entdedt wurde und uw‘mmg gang in BVergellenheit geriet. Erjt
frche Chemifer Dler, der uns aud die Darftellung des
Hluminiums muw bat, bat vor 101 Jabhren aus dem Robgewu
""l etjten Male Ber
topild fleinen Hlitterden.

“W Leidyimetall, das nur swei Drittel des
allo unqefibr ebenfovlel wie MMagnefium,
aus dem betannilid burd #Iuml von bis au einem Jebntel an-

beter DMetalle das im § uwu&buu und au_vielen anberen
weden verwendete Leidytmetall Eletiron hergeftellt wird, Nun
das Beryllium nidt nur dupert %m und von friftallinijdem
fiige, fondern e rl aud den febr Hoben melapuntt von
1285 ®rab, wibrend das Wluminium IGon bel 668 Grop idmilat,
Diele hohe deolalum rafur verutiadte bei feiner Darftellung
ungeheure Sdwicrigleiten, weil dle meiften alae, die fidy pur
winnung von VBerollium durd) Elelitolnle — ent predyend ber
lluuuna bes Wluminiums — eclgnen wirden, bel ber
Ideidbungstemperatur des Beroliums bereits verfliidtigt find,

i it ferigleit bi i
I‘ﬁ‘t.;:?..d:: un.l g::.' mt.t?';l.c'&:l f?:;n :d:nbe'g: lg:g“ob'c':

e qur Clefirolnle und flir die C?emobm. Erft Stod
und Gold| mlbf gelang es, meulum in form lmmannnt Res
uli, das beifst in @eftalt feiner Regel, wie man fle auf det
egelbabn gat, gu ergeugen,

Auf Grund diefes Berfabhrens bildele aunddft cine Studien:
Rolcmdnlt unfer JFiihrung von Siemens und Halole bie Dat
ellungoweije des Bernlliums weiler burd) und ergriindete feine
Eigenidatien punddit rein wiffenidaftlid, ﬂunme“r lcu llg bie
genannte Firma entidloffen, im Cinverftdndnis mit den Crfins
bern, Bernllium fednijd in groherem Make au eraeugen, und
imar foll punddft eine Tonne jabelih Berqeftellt werden. Die
ilfte davon wird die Firma Siemens und Halsle lelbjt vers
wenden, bie andere Hilfte ftellt fe der Aligemeinheis aut BVers
'z%a"" . Wahrend der Preis fiir ein Gramm Bergllium guerft

art betrug, alfo 200000 Mart filr ein Kilogramm, wir
:E'u'mm bas Gramm cine Mart, alfo das Kilogramm 1000 Mart

en,

Dieler Preis von 1000 Marl fiir ein Rilm}lumm Beryllium
[diickt natiitlidy die Berwendung reinen Bernlliums mit wenis
en Ausnabhmen fo gu wie ginalidy aus. Aber man mufy fagen,
¢ |dadet cigentli &t gar nidts; ‘lmn Beryllium ift ein fo
fprdver Stoff, daf es awferordentlid fwer verarbeiten. und
oot allen Dingen nidyt piehen 1dht, falls es nidht durdaus demijdy
tein ift, fo tak man alfo feine Topfe und andere fmmnuae
bataus Hetftellen tann, €s Bat "‘1 aber gereigt, baf fdon gany
tinge Jufite von Berylium, mbofonbm A Rupfer und
‘t’mn. die Cigen| ﬂ% dieler Stoffe auherordentlid verbeffern.
Wan erhdlt auf diele Weife Brongen mit einem Gebalt von swei
bis drei vom Hundert Beryllium, die sunddft weid) find, fi
affo fehr leidt bearbeiten laflen, und fann die Weelitlide dann
purd Adidreden und Anlaflen vergiiten und fie fo in einen feders
garten Stoff verwandeln. Rod geringere Julife, in der Grofens

Dlliummetall dargeftellt, aber nur in mitro. | o

AL. | artigen Rontgentdhren

@ | einen nmuglldnn Aufial iiber Bery

ordbnung von etwa 0,02 bis 0,04 vom Hunbdert Berylium u

Supfer, ncrbell’ml ben Kupfergul durd Eniziehung des Saners

ftoffs san‘n aufierordentlich und erhdhen inobefondere feine
trilde Leitfihigleit jowie feine Brudyfeltigleit, diefe auf
als das Doppelte. y

elels
mebhe

Die Buzlliumlegluunnen aeigen ndmlidy neben

ihrer grofen
cine gany befonders bemerfenswerte Gi enfdaft: Sie altern
und mgn Peine Crmiidun ntw

man 3

bie Crmiidung feftauftellen, Die Stabledern braden na
Willionen G&wx

brei Millionen Shwingungen ausgehalien haben, obne fir
eine Berdnderung gu aeigen. Die Reihebahn %t bei eleftr
ofomotiven die éebﬂn an Bilrjtenhaltern,
nad) drei Wodjen durd) neue erfelit werdben m ten, burd

ngungen, wihrend die Beryliumfedern bis jefit
i '

tte, Die der bes beften Stahles gleidhtommt,

nidy

cinungen, Go hat
. Wenbdelfedern aus Stahl im BVergleid au BernMiums
bton&emem gleidher Abmelfungen ed)mlnaun%en ouogeie%t, um

awei

ends

den

¢ bisher immer

foldhe

aus Bernlliumbronge erfelit, dle bis jefit Tedhs Monate im Bes

trieb und trofidem nody wie neu find,

Aus demfelben Grunde werden Bernlliumbronsefedern bes
teits an den Wahlern in den Selbitan/dlufimtern vermenbet.

Wlan denft aud) datan, die Febern an bden ﬁnbgultet(en
Tugseugen aus Berylliumbronse herauftelen. ud Br
affungen aus vergoldeter ﬁctoulumbzonhe! aeigen eine er
altbarteit, Haarnadeln file Bubitdpfe w

crplliumbronge berftellen, trokdem bdies eine hiibiche

oon
illens
hihte

man aber nidt aus

unge

Dame in ciner Juidrift an die Firma Siemens und Dalste ge-

wiinfdt hat. Aus reinem VernUium madit man enfter in

bie sebnjache Durdpliffigleit haben mie die bisherigen
miniumfenfter,

neus

ba diefe Fenfter fiir die Rontgenftrahlen

Tue

Die nddften Arbeiten gelten den Gifen-BernWium-Leqieruns
gen, und es find audy auf diefem Gebiete allerlei Ueberraldungen
du ermarten. Wor allen Dingen wird man habin fommen, aff
man die Bearbeitbarleit der nl?mnenben Stnzlo etheblid) ver:

e

beffert, indem man die Wertftiide aus weiden
ftellt und fie dann durd) Wergiitung Hdriet. Niheres
aber bariiber jurjeit nody nidyt fagen,

Bon ter Leidtigleit des Bernliums mwird man

e mun?en hets

apt fidy

vors

laufig feinen Nutien haben, Legierungen geringer Mengen mit

Aluminium find nidt belfer, aber welentlidy teuter als

Duts

alumin und dhnlide Craeugniffe. Wit Maanefium fann man Bes

tollium aber nidt fegieren, weil bas Wagnefium [Hon unte
bes Sdmelapunties des Berylliums verdampit,

thalb

Audy in Amerita hat man BVerfudpe Aur &tlt!ﬂung des
Berylliums im aroken aemadht, und awar Hat man hauptjadlidy

BernlliumAtuminium-Legierungen herqeltellt, die etwa ein

Drit:

fel Berpllium enthalten und fid infolpe ihres Aluminiums
febaltes nod) qut beatbeifen flaffen. Plan erftrebt damit die
flung cines Baujtoffes hauptiddiid fiir LQuftldiffe und

Flugaeuge, ftoht aber damit nlomt‘ auf Sdywierigleiten
ber hobe Preis des Berplliums cine folde Verwendung au
[ehbare Jeit ausidlieht. Diefe Arbeiten haben daber vorl
nue einen wiffenidaftliden tf,

Deutither Forfdergeilt dagegen Hat die Wege newiefen

f 02
huia

, auf

benen man [don jet aus dem %etﬁmum einen getabeau uns |
t Nu

geaeuun Rupen alehen fann, Diefe fien lieat neben der
¢

Bers

erung der Giite vieler Craeugnilfe vor allen Dingen in ber
Crhidhung der Betriebsiiderheit durd) den Wegfall der Ere
miidungserideinungen, tie uns fa immer wieder Ueberrajdungen
bereiten, Dr. Kurt JMig, ver im bleﬂ'ﬁbtlmn Slemens:Jahrbudy

tirglidy in der Tednild:Literarifhen Gefellidaft einen gld

um versffentlidt Bat, hat

niens

ben Wortrag fiber Beryllium gehalten, der abhnen [ieh, me{dm
-

arofe BVertrauen man auf diefen neuen Werlftoff feken tan
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’,/cin neusy mc"ﬂo" i Jeitalter des Leidhimetalls?

Lo Tipl-gng. A Yion, Beilin

T die Eijengeit, die alg sulturabydnitt der Vronge
DY Stetngert gefolgt 1it, jept allmablid) durd) die Yo
abgetoft wud, fonuen wiv heute nod) nidit mir Sidy
Mandyes fpridt dafir, neben der inmer wadyjenden
bes Cifens durd) mandye Yeidytmetalle, vor allem
niniun, Wagierinm und deven Yegierungen,
feit dev MNobjtoffe diejer Wietalle aif der Eide
it evjlauntlidy, wemn dex diesjabrige € he
tn Breslan jeine miiim[dm{llid)cn LBerhandlungen mit einem
Bortrag iiber e Leidtmetall erdffnete. '
tibe fprady itber den neuen tedynifden Wertjtoff, das Yeidytnietall

Beryllum,

der Tedynil,

befreien,

Unt diefe und andere Sdpwierigleiten
Ztod und Goldfchnidt ein Darftellungs-Ver:
tgwijdhen audy fiir die Derjtelling der Ve
betwdabrt hat. Sie gritndeten, jur Auswertun
ihung, eine Beryllium-Studien-
jammen mit der Distonto Gefellidait,
der Mbenania, BVerein demifder Fabriten,

Jas beift, new ijt dies Wietall ¢
vor 130 Jabhren von Bauquelin entdedt und bor 100
Wohler, dem Entdeder des Aluminiums
jelben Jett, in dex aud) das Wagnejinm
Aber alle drei Metalle, Buider im dy
Jabrgehnte wieder in Bergefjenheit geraten,
,}nbrauubcrnumbv erfannte, daf die tedynifdy be
ihaften des Stables nidyt unbedingt wur mit
Werljtoff verbunden ju jein braudyten,
L’cid)zmcmll',v.il eingefent, und mit ihr ¢

Damals bat viel
tmunenes Jeitalter

Wenn es Wobler vor 100 Jabren  gelungen it,
nifroffopijdy teine Kovndyen Beryllivne hergujiellen, j
Jabre 1930 inmerhin jdyon eine ganze Tonne,
wiflenfdaftlidye und tedynijde Swede gewonnen wer
enig gegemiber den beutigen Berbran
aber viel, went man bedenft, daf die Gewin
viel grofere Ed)micri_nfrixcn bereitet als
Alunuiniums, und daj erjt feit wenigen Jahre
fefforen Goldjdymidt und Stod und deven
m der Darftellung des Beryllinms fiir Yabo
nif gearbeitet wird, IWie das Aluminium, wird aud) das Beryl
[ durd) Schmelsflufy Glettrolyfe gerwonnen, aber das Yeryllinm
erft bei einey Temperatur bon 12 bis 1300 Mrad, gegeniiber
00 Grad bei Aluminiwm, Bei diefer hohen Temperatur find
aber gerade die Beryllium-Salze, die als Bwifdyenftufe bei dey
Tarjteltung in Arage Tommen, demi
| auferdem berbindet jidy das Beryllium
tur febr leidht mit dem Sauerftoff der
fich mur fdwer wieder von bder Wmtlam

uid

idytmetallgeit
crheit fagen.
Berdrangung
durd) Alu
die Unerjdyopflidy
Es 1t deshalb
mifev -Songuef

Prof. Stod - Karls

I beverts
ren bon
» Dargejtellt yworden, ur
suexit dargeftellt worden ij1.
emifdyen Zinn, find lange
um Ddie
deutenden Eigen
dweven
eidyt die

el paar
o foll im
1000 K., fitr

as ift

hssablen in der Tedynit,
nung des BVeryllinms
die Des verwandten
n von den Pro-
Affiftenten intenfiv
ratorium und Ted)

i jdwer puadnglid), und
exabe bei diefer Tempera:
uft, s orvdiert, und laft
merung des Sauerftoffes

U umgehen, bauten
abren aus, das fidy
tylliums im grofen
4 und reiteren For-
Gejellfdaft, su
S und Halsle wund
Diefe  Studien-Ge-

felfcbaft hat in wenigen Jabren biele Eigenjdaften des mewen
Yeiditmetalls erforfd, die wejentlidy werden tonnen fiir die Tedh-

nit der nadften Jabre,

. Der Ausgangsftoff des Wetalls, de
mit 1.8 nod) weit unter dem des Alumin
Rohberyll, ¢ Aluminium-VeryMinm-Sili

flen fpesififdpes Memwidyt
2,6) Bleibt, ift das
fat, dag an pielen

Atohe* Mengen gefundentoied~Bor By,

bedbarf jur Erseugung eines Rilogramm Beryllium,
Warmemenge fiir das Sdymelzbad und dex Energiebedar

Sraft
alfo Ddie
f fitr den

Efettrolyfeftrom, betragt ettwa 100 Rilowattftunden, was nidyt

ungewohnlidy viel ift; denn fdhon bei der Alumini
lwerden, trots der biel niedrigeren Temperaturen,
jtunden je SRilogranum aelwonnenes
oenigen Jahren foftete das Silogramm
das aus der jest entwidelten aroperen
I Jubre gewonnene Mietall fol! abey

Metall bendtigt,

unmgewinmung
30 Rilowatt
Nod) vor
Beryllium 200 000 .4,
Betviecbsanlage im ndd-
wir vod 300 bis 350 v

fojten, cin Preig, der immerhin fdon cine tednijde Leriwenduna

fir mande Swede, befonders fity
nehr, als aerade dey Jufat tleiner

wallen tedynifdy berborragende Fige
weugt.  n erjter Linie find die U

Nidel su nemnen; bdie fo entjtehen
hobere Feftigleiten 1nd find durd

o

fo ftart durdy(dgt wie Aluminium,

bet bag Beryllinm beute fdyon aur He

lerdt pergittbar, dag heifit aus einem
Diatevial in einen fedexbarten, ftablartigen Werlftoff vermandel
bar. Diefe Brongen seidynen lih andy dur
Yeitfabigleit und demifdye ‘mibcrfmnbciﬁb
redynet man it Antwendungdmoglidteiten diefer B
Flugzeng und Flugmotorenban, And) entfpredyende
berfudye mit Cifen follen qute Ergebniffe gehabt haben. Wabrend
man i Amerita grofye Voffrungen fept anf Legierungen des
Berylliums  mit  anderen Leidytmetallen,
0 l!nlcrll;d)ﬂngcn im. Laboratorium der Studien
lod) feine gunftigen Graebniffe in diefer Nidytu
falls teine giinftigeren, al§ bdie durd
Ztoffe su Leidytmetalion ersiclbaren,

Cegievungen, suldft, um fo
Wengen Berylium in vielen
tidaften des Werkftoffes er
egierungen mit Supfer und
ben Brongen haben erheblidy
gecignete Warmebehandlung
weidyen, leidyt bearbeitbaren

d) eine hobe eleftrifdre
igfeit aus. Bor allem
rongen im
Legierungs

entipredyende
“Oefelljdaft bishe:
ng erbradyt, jeden
Bufdge anderer billigere:

uittereffant ift fermer die Durd)laffigleit des Berylivmes fin
furywellige Strablen, wie 3 B, Rontgenftrahlen, die e& 17 mal
Die Rontgentedinil vermwen

ritelng wewartiger Nobhren.

/
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"BERYLLIUM

Die motnllognchhchon Erlonohungon der Beryllium- jeder Stufe des Darstellun svorganges in bestimmier
a

Legierungen en in l(ln?ur Zeit 80 bemerkenswerte eise Undert, Auf diesem Wege war es méglich, der
und {iberraschende Ergebnisse gezeitigt, daB man dieser zahlreichen Schwierigkeiten, die der schmelzfluBelektro-
neuen W 8¢ ohne Bedenken schon heute fir lytischen Borylliumgowlnnun im Wege standen und die
besti szwecke/eine iiberra ende Be- hauptséchlich durch die er orderlichen hohen Tempe-

rundiage flir die er- raturen (man muB Giber dem §
he Durchbildung der der bei 1285 liegt, arbeite
beryindliche Sc wie- werden und das etall ers

hmelzpunkt, des Metalls,
bedingt waren, Herr zu

ssagen darl,
zielten Erfolge bildete die téc
n kompakter Form zy

Bcrylllum.owlnnun(. die lange

rigkeiten zu bieten schien, eV der das Metall erhalten, Allerdings lief nur kleinere Mengen
erstmalig aus seinen Mineralien in Freiheit setzte, er- schlackenfrei ewinnen F*ucit. etwa vom
hielt nur wenige Flitterchen von Metall und allen spi- Jahre 1924 ab onnt eiten vbn Prof, Engel-

her, Dr, Rosenfeld

teren Forschern erging es beim gleichen Bemiihen nicht har d, Dr. Illig, Dr, F
80 wesentlich verbessert

beaser,  Die Methoden, die bei anderen Metalloxyden u, a, die Gewinnungsmethffd
zur Gewinnung des Metalls in kompakter Form fihren, werden, daf man heute d neliebigen Mengen
versagen niémlich beim Beryllium infolge seiner auller- und bej Anwendung emessener Ofen-
ordentlich groBen Verwandtschaft zum auerstoff véllig. einheiten in Reguli vod mehreren Kilo Einzelgewicht
‘wei deutschen Forschern, Stock und Gold- erzeugen kann,

schmidt, kommt das Verdienst zu, erstmalig den Weg

zur  technischen &rylliumlowinnung gewiesen zu Hand in Hand mit dieser Entwicklung ging eine tpru;n&;
haben. Sie arbeiteten vor wenigen Jahren ein Verfahren halte Verbilligung des Metalls, das anfiinglich etwa
aus, nach dem das Metall durch Schmolzllu&lcktrolyu ark je Gramm kostete und heute mit 1,50 Mark je
von Boryllium-DoppoIlluoridon mit Natrium und Barium Gramm gehandelt wird, Noch im Sommer dieses Jahres
#ewonnen wird, wobei man das Milchunaovorhlltnh bei wir‘i in Berlin die erste gréBere Eruugungnnlaa in

‘

Betrieb genommen werden, die fiir eine Produktion von stimmen., Das heutige AufschluBverfahren ist bereity
1 Tonne im Jahr berechnet ist, Man wird dann den Preis weitgehend durchgebildet und verhiiltnismgiy billig, so
dql Metalls ayf elwa 1 Mark je Gramm herabsetzen daf von dieser Seite her in Zukunft kaum eine wesen(»
Unnen, Mit steigender Prpduklion wird eine weitere liche Vorbilligung &U erwarlen ist. Dagegen bestehi die
Vorbilll(unﬂ Zu erwarten sein und man diirfte bei einer Méglichkeit einer Senkung des heute noch phantastisch
ahresproduktion von 10 Tonnen auf einen Preis von hohen Preises fiir Berylliummineral,
s ark je Kilo kommen, Eine weitere Ver.

billigung und eine Anniherun an den Aluminium reis Das Beryllium ist ein silberweifles Metall vom spezi-
erscheint jedoch aug prinzipiellen Griinden ausgeschlos- fischen (!owicht des Magnesiums, Es besitzt cine grofle
sen. Das Mineral, dag fiir die Borylliumgowinnung in Hirte, so daB Glas leicht geritzt werden kann, ist aber
rage kommt, der Ber Il ist zwar in ziemlich reichen sehr robkristallin und daher aullerordentlich spréde,
La?mllun an vielen Stellen auf der Welt vorhanden, so dafl jede mechanische Bearbeitung, ;. B, durch Wal-
enthillt aber nur 3 bis 4,5 Prozent des Metalles und zwar (zen, Ziehen, Himmern usw., auberhalb der technischen
in Form von Btryllium-Aluminlum-Silikut. 95,5 bis 97 Maglichkeiten liegt. Die technische Verwendung des
Prozent des Minerals missen daher entfernt werden, um Metalls zy Gebrauchsgegenstiinden ist daher heute noch
die Elektrolytsalze zy erhalten, (Ayf Oxyd berechnet, volli ausgeschlossen und man kann sagen, dal hierin
enthiilt der 'Borylll 10 bis 14 Prozent Borylliumoxyd; fur die niichste Zukunft kaum eine Aenderung zy er-
vergleichsweise sei bemerkt, dafl der Bauxit, das Roh- warten ist. Ginstiger steht es mit der Verwendung von
material des Aluminiums, etwa 50 Prozent Aluminium- Beryllium in der Giefereitechnik zu Desoxydations -
oxyd [Tonerde enthilt.) Dazy gind verhiltnismifig zwecken, Es iibertrifft nimlich die iiblichen Desoxydy-
kostspielige un umstindliche chemische Operationen tionsmittel an Wirksamkeit erheblich und ist deshalt.
ndtig, die zusammen mi¢ dem Preis des Minerals zy danz besonders gecignat, 5 B KupfersandguBl yon
60 bis 70 Prozent den Marktpreis des Berylliums be- fréBter Dichte herzustellen: cs geniigen bereits wenige

wenden .




hundertstel Prozent, um einen GuB zu erhalten, der in das Dreifache an, wihrend die Hirte auf rund das Vier-
seiner elektrischen Leitfihigkeit dem besten gewalzten fache zupimmt. Eine Kupierlegierung ‘-it 25 Pr.oxeet
Eiektrolytkupfer gleichkommt. Formstiicke aus solchem Beryllium hat im weichen Zustand eine Zugfestigkeit
GuB lassen sich daher betrichtlich in ihren Dimensionen von 49 kg/qmm, im vergiiteten eine solche von 135 kg.
vermindern. Man setzt nicht reines Beryllium, sondern fir eine 3prozentige Legierung gleicher Art betragen die
eine Vorlegierung mit etwa 10 Prozent Beryllium zu. Werte 53 bzw. 149 kg'qmm. Die Dehnung nimmt dabei
Auch bei Nickel erhilt man auf diese Weise einen sehr im ersten Fall von 52 auf 0.7 Prozent, im zweiten von
gasdichten und porenfreien GuS. 25 auf 1 Prozent ab. Demgegeniiber betrigt die Zug-
: . . ., festigkeit einer iiblichen Bronze im Mittel 60 bis 70 kg,
Das Hauptanwendungsgebiet des Berylliums wird sich | e twert 90 ke, Man kasn daher die Beryllium-
auf absebbare Zeit hinaus in seneg " bronze ohne Uebertreibung als die Kénigin aller Bron-
schopfen und hier sind allerdings Ort- en bezeichnen. Dabei besitzt sie eine vorziigliche Elasti-
schritte so betrichtlich, daB man das neue Metall in zitat, die vor allem auch in der Schwingungsdauerfestig-

gewissem Sinne als das chiernn.‘.-qgll deX i ot rum Ausdrack kommt. Versuche haben gessigt, daS
%&D“".““P‘ o Am wenigsten gilt sie etwa die fanffache Schwingungsfestigkeit der besten
Beryllium-Aluminium-Legierungen, die wegen der g go i piqualititen besitzt und die besten Bronzen in
mbglichen Verbindung der ginstigen Eigenschaften der ;... Hinsicht um weit mehr als das Zehnfache iiber-
beiden Leichtmetalle auf den ersten Blick vielleicht am trifft.
aussichtsreichsten erscheinen kdonnten, aber in Wirk-
lichkeit die heutigen hochfesten Aluminiumlegierungen Es liegt daher nahe, federnde Konstruktionsteile iiberall
nicht iibertreffen. Zudem steht die Preisgestaltung einer da, wo die Betriebssicherheit eine wesentliche Rolle
ausgedehnteren Verweadung solcher Legierungen hin- spielt, aus Berylliumbronze herzustellen. Die Reichs-
dernd im Wege. Gewisse Anwendungsgebiete bestehen fiir bahn hat diesem Anwendungsgebiet besondere Aufmerk-
soiche Legierungen wegen ihrer geringen Wairmeaus- samkeit zugewandt und bereits bei elektrischen Loko-
dehnungskoeffizienten in der Musikinstrumententechnik motiven die dauernden StoSbeanspruchungen ausgesetz-
und in der Telephontechnik. Im ganzen muB aber fest- ten Kontaktfedern, die die Kollektorbiirsten halten und
gestellt werden, daB die Hauptanwendungsméglichkeit die normalerweise alle drei Wochen durch neue ersetzt
des Berylliums vorlaufig¢ in seinen Legierungen mit werden miissen, in Berylliumbronze ausgefiihrt. Versuche
Schwermetallen liegt. ;ier Reichsbahn haben chrnct gezeigt, daB die Vcrsd:lﬁ
Man hat schon vor mehreren Jahren erkannt, daB beim estigkeit der neuen Bronze etwa die sechsfache
Legieren von Beryllium mit K up fer recht interessante 7 Bronze ist. Die Flugzeugindustrie geht dazu
Festigkeitsverhltnisse erhalten werden. Kupferlegie- Gber, Berylliumbronzedrihte wegen ihrer hheren Bruch-
rungen mit 6.7 Prozent Be zeigen eine groBere Hirte sicherheit fir d" Federung von F““"‘“‘““ zu ver-
als gehirteter Stahl. Der wesentlichste Fortschritt aber wenden. Auch in elektrotechnischer Hinsicht ist die
ergab sich erst in den letzten Jahren durch die metallo- Berylliumbronze von buondem Bedeutung: sie hat
graphische Feststellung, daB Beryllium-Kupfer-Legie- unter allen Bronzen, ja vielleicht unter allen Legierungen
die hochste elektrische Leitfahigkeit, nimlich eine solche

ich durch Abschrecken und Anlassen vergiiten X ) 1
{:;‘e::sl':n w:li’f:ben Zustand lassen sie sich walzen, von 17 bis 19 gegeniiber 7 bis maximal 9 bei gewShn-

ziehen, pressen, himmern, stauchen, kurz in jeder be- lichen Bronzen. Leitungsstiicke, die aus Festigkeitsgriin-
liebigen Weise mechanisch bearbeiten. Durch die nach- den aus Bronze hergestellt werden miissen, konnen daher
folgende Vergiitung wichst ihre Zugfestigkeit auf etwa bei Anwendung der neuen Bronze in halber Stirke

dimensioniert werden. Das Gleiche wie fir Kupfer und
seine Legierungen mit Beryllium gilt vor allem auch fiir
Nickel. Die Legierungen lassen sich in jeder Weise
vor der Vergiitung mechanisch bearbeiten. Man kann
sie auch vergieen und den GuB vergiiten.

Zusammenfassend 138t sich also sagen, da8 die Kupfer-
Berylliumbronzen iiberall da von besonderer technischer
Bedeutung werden kdnnen, wo hohe Festigkeit, starke
elastische Eigenschaften bei groBer Ermiidungsfestigkeit,
groBer Widerstand gegen Schleifbeanspruchung und ge-
steigerte elektrische Leitfahigkeit gefordert werden. Im
Preis liegen sie natiirlich noch verhialtnismaBig hoch.
Man wird die Kosten einer 2.5prozentigen Kupfer-
Berylliumbronze heute auf etwa 27 Mark je kg be-
ziffern konnen. Die Mehrkosten gegeniiber normalen
Bronzen sind aber iiberall da wirtschaftlich tragbar, wo
die besseren physikalischen Eigenschaften des neuen
Werkstoffs voll ausgenutzt werden kdonnen und diese
Anwendungsgebiete werden sich in ihrem Gesamtumfang
erst im Laufe einer lingeren Erprobungszeit ergeben.
Sehr interessante Aussichten eroffnen sich auf dem Ge-
biet der Eisen-Beryllium-Legierungen. Man hat hier sein
Augenmerk vor allem den Mehrstoffsystemen zugewandt
und ist dabei zu Legierungen gelangt, die dem V:
Stahl ahnlich sind, aber vergiitet werden konnen. D
scheint in der Tat eine neue Aera fiir die nich{-
rostenden Stihle anzubrechen, denn es gelin
nun, einer der wesentlichsten Schwierigkeiten Herr
werden, welche der weiteren Verbreitung dieses Werk-
stoffs in der Technik entgegenstehen: der iiberaus
schwierigen Bearbeitbarkeit. In den vergiitbaren Beryl-
liumstihlen sind uns zum ersten Male Werkstolfe in die
Hand gegeben, die die wertvollen Eigenschaiten der
Korrosionsbestindigkeit mit der Vergiitbarkeit verbin-
den und damit die Schwierigkeiten der Formgebung
iberwinden lassen. Die Arbeiten auf diesem Gebiet
sind noch ganz im FluB und werden zweifellos
manche interessanten Ergebnisse zutage fordern, di
vor allem fiir die chemische Industrie bedeutend sei
werden. —us—
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Beryllium - Fortschritte und Zukunftsaussichten
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Den‘uchfaﬂnd-‘mhrend lndder l'}ntvzlcklunls
Rewinnuug u verwendung, — Gewalt pe
l‘ortlohrl“o. -~ Beryllium vawll- "e o enkung

der technischen Beryllium-
auf GrmMaTder”
Desoxydationsmittel

Legierungsbestandteil, — Vergiltbare VA-Stithle,

Von
Dr. W, Ernst, Berlin,

In den letzten Jahren hat ein seit rund
100 Jahren bekanntes, aber bisher nicht zur
technischen Verwendung gelangtes Metall, das
Beryllium, seinen Einzug in die Werkstoff-
technik gehalten, und das mit einem solchen
Iirfolg, daB bereits die bis heute erzielten
Fortschritte — ganz abgesehen von den Zu-
kunftsaussichten das Interesse weiterer
I'achkreise beanspruchen dirfen. [Es ist be-
gonders erfreulich, feststellen zu kénnen, daB
gich diese Erfolge fast ausschlieBlich an die
Namen deutscher Porscher und eines
deutschen Unternchmens kntpfen. Zwel
deutschen Forschern, Stoek und Gold-
gechmidt, gelang es vor wenigen Jahren,
dieses hinsichtlich seiner Gewinnung wider-
spenstigste aller technischen Metalle zu biin-
digen und damit die Basis fiir seine werkstoff-
technische Verwendung zu schaffen, Sie ent-
wickelten eine schmelzflull-elektrolytische Ge-
winnungsmethode, die sich dadarch Kkenn-
zoichnet, dal Beryllium-Doppel-
fluoride verwendet und ganz besondere
Arbeitsbedingungen eingehalten werden, Die
weitere Durchbildung der technischen Beryl-
liumgewinnung, auf die im einzelnen nicht
niither eingegangen sein soll, erfolgte dann zu-
niichst durch eine unter Beteiligung der Sie-
mens & Halske A.-G. zustandegekommene Stu-
diengesellschaft und wurde schliefilich in der

Abteilung  Elektrochemie des Wernerwerks
der genannten Firma durch Arbeiten von
Prof. Dr. Engelhardt, Dr, Illig, Dr

Fischer u a soweit geférdert, dall man
das Metall in den heutigen Ofenecinheiten In
kompakter Form und in Reguli von 1 bis
1,0 kg gewinnen kann,

Zur Erreichung dieses Zieles waren um-
fangreiche Untersuchungen iiber die einzelnen
I'aktoren der Schmelzfiullelektrolyse, wie
Leitfihigkeit des Salzgemisches, Verdampfung
der Elektrolytsalze, Verbrennung des Metalls
an der Kathode usw notig, die zur Anwendung
anderer Elektrolytsalze und zu einer Aus-
gestaltung  des Gewinnungsverfahrens nach
mehr  technischen Gesichtspunkten fiithrten
(siehe Abbildung auf der folgenden Seite).

Mit diesen Fortschritten war eine gewaltige
Senkung des Preises verbunden, der von etwa
200 RM je Gramm in den Anfangszeiten der
Berylliumgewinnung auf etwa 1,50 bis 1 RM
herabsank und mit zunehmender Jahres-
roduktion noch eine weitere Verbitligung er-
ahren wird, so dal es sich bei weitgehender
Verbesserung der Gewinnungsmethoden etwa
in einigen Jahren dem Silberpreis
niihern dirfte. Eine weitere Preissenkung
ist allerdings kaum zu erwarten, da die Roh-
mineralien bei verhiéltnismiiBig geringem Be-
rylliumgehalt teuer sind und ihre Aufberei-
tung sowie die Verarbeitung zu Elektrolyt-
salzen kostspielige Arbeitsverfahren erfordert.

Das technische Beryllium, so wie es
an der Kathode des Ofens zur Abscheidung ge-
langt, enthiilt etwa 98 % Beryllium, 1 % Kisen
und geringe Schlackeneinschlilsse, es ist sehr
hart (ritzt Glas!), aber infolge seiner grob-
kristallinen Struktur aufierordentlich
sprédeo, so daB es nicht mechanisch be-
arbeitet  werden  kann, Dieser Umstand
schliefit, abgesehen vom hohen Preis, die Ver-
wendung des Metalls als selbstindigen
Werkstoff filr Gebrauchsgeriite des tiglichen
Lebens, an die man otwa des geringen
spezifischen Gewichtes (zwei Drit-
tel von dem des Aluminiums) oder des hohen
Sehmelzpunktes (1278°) wegen denken
kinnte, auf absehbare Zeit aus,

Durch besondere Arbeitsmethoden (Anwen-
dung reinerer Salze und reineren Tiegelmate-
rials) kann man die Reguli in griferer Rein-

.Aufbau

heit gewinnen (etwa 99,5 % Beryllium neben
0,3 bis 0,4 % Fisen), das Metall ist auch danu
noch sprode. ks findet in diesem Reinheits-
grad als Filter fir Roéntgenstrahlen in Ront-
genrbhren wegen seiner hohen Durchlissigkeit
fur das Rontgenlicht, die 17 mal grofler ist
als die von Aluminium, Verwendung, Die
hierfiir bendtigten Berylliumfenster werden
bei Rotglut aus dem sproden Werkstoff ge-
prelit.  Ganz reines Beryllium konnte bisher
nur ein ciziges Mal (von Rosenhain vom
Institute of metals) erhalten werden, Fs
wurde in kleiner Menge und im laboratoriums-
milBigen Malistab aus reinsten Salzen unter
Beachtung aller erdenklichen Vorsichtsmal-
regeln gewonnen und im Hochvakuum ge-
reinigt. Dieses Metall, das nur hundertstel
Prozente Verunreinigungen enthielt, war
duktil.

Die grobe Verwandtschaft des Berylliums
zum Sauerstoff, die seine Gewinnung ausg den
Mineralien 2o sehr erschwert, macht das Me-
tall zu einem vorziglichen Desoxyda-
tionsmittel fir die GielBerei-
technik, das die {dblichen Zusitze wie
Phosphor, Aluminium, Magnesium usw, an
oxydierender Wirkung bei weitem {ibertrifft
und daher z. B, bei Kupfer einen besonders
dichten, homogenen Gull mit hoher elektrischer
Leitfihigkeit liefert.  Wihrend 0,02 % Phos-
phor dem Kupfergull eine Leitfihigkeit von
44 geben, liefert ein gleich grobier Zusatz Be-
ryllium einen GuBl mit einer Leitfihigkeit bis
zu 06, der obendrein frei von Oberflichen-
fehlern ist, wie sie beispiclsweise bei der Ver-
wendung von Magnesium und Aluminium als
Desoxydationsmittel entstehen, — Die dadurch
mogliche Querschnittsverminde-
rung der GuBsticke gleicht nicht nur
den hoheren Kostenaufwand fir das Desoxy-
dationsmittel aus, sondern bedeutet sogar
noch eine Ersparnis. Man verwendet das Me-
tall fir diese Zwecke ebenso wie fir den
Aufbau von Legierungen nicht in reiner Form,
sondern als Vorlegierung mit Schwer-
metallen (10 bis 20 % Kupfer oder filr Nickel-
guB Nickel) und es ist in diesem Zusammen-
hange erwihnenswert, dall man derartige
Vorlegierungen unmittelbar im elektroly-
tischen Gewinnungsverfahren erzeugen kann.
Die Verwendung einer Vorlegierung filr den
von Berylliumlegierungen hat den
wesentlichen Vorteil, da die Abbrandverluste
an Beryllium sehr viel geringer sind als bel
der Anwendung unlegierten Metalls.

Die grofite Bedeutung des Berylliums liegt
darin, dafl es mit Schwermetallen sehr hoch-
wertige Legierungen bildet, Das wichtigste
Beispiel dafiir sind die Beryllium-Kup-
fer-Legierungen. Ein Gehalt von 2% %
Beryllium in Kupfer steigert die Hiirte des
Metalls auf das Sechsfache, die estigkeit auf
das Fiinffache. Dabei sind diese Legierungen
thermisch vergiitbar, d. h. sie kénnen dhnlich
wie die Stihle durch Abschrecken und An-
lassen aus dem weichen in einen doppelfeder-
harten Zustand {ibergefithrt werden. Eine
2,5prozentige Berylliumbronze kommt im ver-
giiteten Zustand in ihren Festigkeitsverhilt-
nissen bestem [Federstahl gleich und weist
otwa die doppelte Zugfestigkeit normaler
Walzbronzen und die dreifache Zugfestigkelt
der Zinnbronze auf. Neben diesen hohen Te-
stigkeitswerten ist in erster Linie die Elasti-
zitiit der Berylliumbronze bemerkenswert, dio
mit einer groBlen Dauerfestigkeit verbunden
ist,  Beim Vergleich von Berylliumbronze-
federn mit Stahlspiralfedern bester Qualitiit
auf  Dauerfestigkeit gogeniiber Biegungs-

schwingungsbeanspruchung ergab sich, daB die
besten Stahlqualititen 2 Millionen Schwingun-
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gen vis zam Brach aushielten, withrend Boryl-
liumbronzefoedorn unter gleichen Beanspruchun.
gon 3 Millionen Schwingnngen aushialten, ohine
zu brochen oder auch nur Varinderungen auf-
suweison,  Blattfedern aus Borylliumhronze
wurden 10 his 15 Millionen Schwingungen ans.
gesotzt, shne oine Beschidigung zu orfahron,
wihrend gleichartige Federn aus Phosphor-
oronzo durchschnittlich 400 000 nnd hestenfalls
L Million_ Sehwingungen bis zum Rruch aus-
halten, Im allgemeinen it sich sagen, daf
Berylliumbronzefedern otwa 4% mal <o stark
win Messingfedern, 83 mal so stark wio Noeu-
silberfedern und 2% mal o stark wie Phos-
phorbranze- oder Nickelinfodern beansprucht
werden kiénnen,

Die 24 prozentige Berylliumbronze ist ahor
noch in anderer Hinsicht bemerkensweort: sia
besitzt unter allen Bronzen die gréfte
nloktrische Leitfiihigkeit, nimlich
eine solche von 17 bis 19, je nach der Art dor
Vargiitung, gegeniiber einer Leitfihigkeit dor
Aluminium- und Phosphorbronze von 7 bis 10.
Stromfiihrende Teile konnen daher in ihrem
Querschnitt bis zu 50 % vermindert werden.
Die  Wirmeleittihigkeitsverhiltnisso  liegen
ahnlich,

In jiingster Zeit hat auch die verhiiltnis-
mitbig hohe VerschleiBbfestigkeoeit
der Beryllinmbronze mit 1 bis 2% Be Be-
achtung  gefunden:  Versuchoe mit  Lager-
bilchsen aus solchen Bronzen ergaben ocine
Herabsotzung der Abnutzung auf ein Sechstel

th-r bei  Zinnbronze auftretenden, ohne daf
die. Welle angefressen wurde i
Die Berylliumbronze zeichnet sich forner

Reguli aus Beryllium,
1 his 1,5 kg schwer

Ofenanlage zur Beryl-
liumgewinnung im Be-
trieb, — Auf Grund der
Erfahrungen mit dieser
Anlage wird in Kiirze
bei Siemens & Halske
die erste grifiere Er-
zougungsanlage in Be-
trieh genommen wer-
den, die tiir eine Jahres-
erzeugung von 1 Tonne
Berylliummetall bherech-
net ist

Der
Gull st dieht und frei von Oberflichenfehlern,

durech gute Vergiitharkeit aus,
unvergiiteten

or lilit
Driihten,

sich im urspriinglichen
Zustand leicht bearbeiten, z. B. zu
Réhren oder Blechen auswalzen, schmieden
und stanzen, warm pressen usw Dia fiult-
stilcke konnen obenfalls verglitet werden, wo-
durch die Kestigkeit von otwa 40 auf otwa
88 big 90 kg/mm? ansteigt, was fiir Gufd sehr
viel heiflen will.  Die- Bronzen kiénnep ohne
Beainflussung des  Vergiitungeeffoktes  hei
Tomperaturen bis zu 250 ° heansprucht werden.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl die
Borylliumbronze sich durch hohe Festigkeit,
boste elektrische und thermische Leitfihigkeit,
hohe Ermildungsfestigkeit, hohen Verschleili-
widerstand, eine Hiirte von etwa 400 Brinell
und leichto Bearboitbarkeit in unvergiitetem
Zustand auszeichnet, Vielfach genfigt bnrqlta
wine dieser Eigenschaften, um sie mit wirt-
schaftlichem Erfolg zur Anwendung bringen zu
kénnen. Der Preis ist heute allerdings noch
verhiltnismiBig hoch, der Mehrpreis gegen-
iiher dem Preis normaler Bronzen fillt aber
itherall da nieht ins Gewicht, wo die besse-
ren physikalischen Eigenschaften des neuen
Warkstoffs  weitgehend ausgenutzt werden
konnen, so dafl sich eine Verminderung der
Dimensionen mit Gewichtsersparnissen oder
anderen konstruktiven Vorteilen, oder einer
Erhthung der Zuverlissigkeit der Arbeits-
weise von Maschinen und Apparaten (Verrin-
gerung der Betriebsstérungen, Vermeidung
von Unfillen im Verkehrswesen u, dergl.) er-

gibt.  Kinige Verwendungszwecke, auf denen
sich die neue Bronze erfolgreich einfithren
konnte, sind: Brillenfagsungen mit Doubléauf-
lage, Injektionsnadeln, chirurgische Instru-
mente,  Kontaktkappen und  Biirstenhalter-
federn fiir Elektromotoren, Federn fir die

Wiihler in der automatischen Telephonie,
Schleifringe fiir schnellaufende Motoren, Fahr-
gestellfedern fir Flugzeuge, Ventilfedern, La-
gerbiichsen, Diisen usw.,

Auch die Legierungen des Berylliums mit
Nickel und Kobalt weisen hervorragende
Figenschaften auf.  Bemerkenswert ist ihre
Seowasserbestindigkeit und ihre
Wiirmefestigkeit bis zu 400 °,

Interessante Aussichten bestehen bei den
Foisen-Beryllium-Legierungen. Die hisheri-
cen [Untersuchungen haben ergeben, dafi Legie-
rungen von der Art der rostfreien Stihle (VA-
Stihle) durch Zulegieren von Beryllium die

Eigenschaft der V o giitharkei
\}'--nnul(eich auch dia Arbeiten lvtlnfl"ii::al-’:lrg';:::
biet noch nicht abgeschlossen sind 80 lasse
sle doch den SchluB 7u, dag 08 mit Hilfe dc;:
Hv\r_'yll'n!mu moglich sein wird, verglithare rost-
{rcm Stihle aufzubauen und damit die Bearbei.
‘;umsnchwIurlukt-ih'n. die der nusgedehnteren
Varwendung der VA-Stiihle im Wogo stol
7u {iberwinden. o
Alles in allem muf dje Einftihr

llc~r_\'!|1ﬂﬂlﬁ in_die erkstumn(-hnik ;‘(‘l(?lﬁlfl‘lll(;:
alg pin b ender Erfolg der deutschen Wig.
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Lentralsiclle des
Hamburgischen Kolonialinstituts. A

Lagerstitten-Chronik (Berlin)

Nr. . ﬁ

Beryllium,
Das Leichtmetall Beryllium  hat in letzter
Zeit in steigendem MaB die Aufmerksamkeit der
Metallhattenleate auf sich gezogen. Seciner friaher

nicht bekannten wertvollen Eigenschaften wegen
verdient das Metall das Interesse mit Recht. Sein
spezilisches Gewicht betrdgt nur 1,8, es ist also
um etwa ein Drittel leichter als Aluminium, Es
besitzt hohe elektrische Leitfahigkeit, und gewissen
Legierungen  verleiht es  groBie  Korrosions-
bestdndigkeit und Harte. Im Eisen und Stahl
erhoht es die Elastizitdt und verhindert aber-
haupt dic bei vielen Legierungen mitunter so
verhdngnisvollen Ermdungserscheinungen. Mit
diesen Erkenntnissen stehen wir erst in den
Aofangen. In verschiedenen Landern im Gang
befindliche Versuche werden erst endgiiltige
Klarheit aber die zweckmaBigsten Verwendungs-
gebiete schaffen  In den Vereinigten Staaten
macht eine Gesellschaft Versuche, Beryllium mit
Gold, Silber und Aluminium zu legieren, Kupfer
mit 2-~3"  Beryllium soll an Harte gehirteten
Stahl abertreffen. Bereits im Heft 12 der |, Lager-
statten - Chronik* war aufl verschiedene Lager-
statten hingewiesen, Es sei hier noch erginzend
bemerkt, dafl im Namaqualand Beryllium mit
anderen Mincralien in Pegmatitgdngen nester-
weise auftritt.  Bercits vor dem Krieg wurde
hier Beryll als Halbedelstein gewonnen, von dem
auch Deutschland einige Tonnen, wenn auch
damals fUr andere Zwecke, bezog. Im vorigen
Jabr forderte man hier einige hundert Tonnen,
die durchschaltlich gegen 5°, Berylliummetall
enthielten.,  Zur Ausbeutung des im Heft 12
gleichfalls erwahnten Vorkommens bei Kélflach,
an der Strafle nach Edelschrott, hat sich die
wBeryllium Co. Dr. Kurt Seidler, Graz*, mit Hilfe
amerikanischen Kapitals gebildet. Mit dem Bau
von Aufbercitungs- und Flotationsanlagen und
von Sinterdlen soll bereits begonnen sein, Die
durch Auslaugen erhaltenen Metallsalze werden
in einem elektrolytischen Schmelzwerk weiter-
verarbeitet werden. Auch Kanada wird in die Reihe
der zuktinftigen Erzeuger cintreten. Im Gebiet
des Bonnet-Sees in Manitoba tritt dies Erz an
verschiedenen Stellen za Tage aus. Von den
Jask-Nutt-Gruben wurden bereits Proben nach
New York geschickt. Seit langerer Zeit bekannt
sind die grofieren Berylliumlager in  Sid-
Dakota.  Auch in Britisch-Indien findet sich
dies Erz verschiedentlich (zum Teil ebenfalls in
Pegmatiten) in abbauwardigen Mengen. Der
Preis des Metalls ist in den letzten Jahren aufier-
ordentlich gefallen. 1921 kostete 1 kg gegen
200000 R, 1928 gegen Gooo RN vnd heute
Kegen 1200 - 1500 R (bei einer Reinheit von
089).
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.
/ ‘Beryllium
Die 19285 gegriindete Mercfa A.-Q. wurde zur Aus-
beutung der in der Steiermark entdeckten Beryllium-
vorkommen vor einiger Zeit in eine neue Aktiengeseil-
[ mit dem Namen ,The Beryllium Comp." mit
em Sitz in Graz umgegrindet, Die Berylium Holding
A.-O. faBt als Dachgesellschaft die bisherigen Unter-
nehmungen zusammen.  Erzeugung und Preis far
Beryllium, das hauptsichlich als Legierungsmetall in
Frage kommt, stellte sich in den letzten Jahren
wie folgt:
Erzeugung Prels
1998 ﬂ kg 100000 RM/kg -

1924 A . -
'* ‘i' -- v S gl Yo & S
1026 90 , 16 000

=
s s e

1927 84,0 18 000
1928 1670 , 8000

Anfang des vorigen Jahres kostete 1 kg Beryllium
noch 6000 RM, Ende 1929 nur noch 1000 RM. Zur
| Zeit stelit sich der Preis bet einer Jahreserzeugung

'| von rd, 1000 kg auf 900 bis 1000 RM/kg.  — ks —

o e e ——
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Nr. 538

“oryllhnn Deposits Discovered.

The runabout acroplane which may
one day take the place of the British
“taxi’”’ may have a body built of
beryll At present such an aero-
plane would be rather costly for the
“taxi’’ line of business, At £40 te
£50 per pound weight it is debarred
from entry into that and many other
forms of indurtry. But this very light
yet strong metal may before long be
brought down to 10s. a pound, should
recent discoveries in Manitoba turn
out as satisfactory as expected. When
the American Association of Scientists
met last month in Cincinnati the use
of beryllium in the arts was discussed
at some length, though its high cost
was admitted to be a deterrent. Rather
oddly, at the moment the scientists
were thus engaged, prospectors in
South-eastern Manitoba were staking
claims believed 1o contain the largest
deposits of beryl yet found.

he mineral beryl, from which the
metal beryllium is extracted, has been
found for a century in certain parts of
the world. Tuvs presence in South-
eastern Manitoba was suspected several
years n.fo, though no veins of conse-
quence had then been located. But a
new mineral belt now being opened up
promises not only beryl but tantalite
and lithium in quantities greater than
elsewhere known, Dr. T. L. Walker,
Professor of Mineralogy at the
University of Toronto, states that these |
deposits are the richest he has seen. |
Begyl, which Dr. Walker investigated |
in Renfrew, Ontario, and at Yellow |
Head Pass, in Western Canada, had
not impressed him as economically
important, though the Lac du Bonnet
area in Manitoba may hold deposits,
in his judgment, sufficient for _the
requirements of the whole Briti
Empire. ;

Laboratory production of beryllium,
which has been going on for some time, |
a8 a supplementary source of supply to
the native metal, will no doubt eventu-
ally bring down its cost to a fraction
of that prevailing in recent years,
German laboratories may, in fact, give
the Manitoba product a hard run,
however abundant the supply. Elec-
trical processes are being perfected in
that country to reduce the price to as
low as 18s. per pound,
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Kein anderes Metall ist so schnell und so bedeutend
Im Preis gesunken wie das Beryllium, das von dem
Siemens-Konzern und der kiirzlich gegrindeten Amerika-
nisch-Oesterreichischen Beryllium-Qesellschaft produziert
wird, Im Jahre 1923 betrug der Preis, wie der Ironmonger
berichtet, 2500 £ fir das Pfund, Im Jahre 1925 500 £, im
‘ Jahre 1928 250 £, am Ende von 1929 30 £ und gegenwiirtig
B ¥ 22 bls 23 £ Je Plund. Weltere Preissenkungen stchen zu
: erwarten, vermutlich bis auf 8 bis 10 £, Die Erzeugung
betrug im letzten Jahr in Deutschland und in Oesterreich

¥ 1% t, wird schiitzungsweise sich auf 2t in diesem Jahre
Sp belaufen und wird weiter steigen. Beryllium wird haupt-
i siichlich als Zusatz zu Aluminium verwendet, dem es eine
& i L anBerordentliche Hidrte gibt, wenn es in einer Menge von
o, 0,18 bis 0,25% hinzugeliigt wird. Dr. RL

- t gib\. er\.
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Il Berillio
Come duranmm'ﬂuml:uerra

napoleoniche, cost n¢l corso dell'ultima
-~ speriamo definitivamente ultima —
grande guerra mondiale ¢ negli anni
susseguenti fino ad coggl, si & sviluppato
un progresso tecnico maestoso, -Sembra
quasi che alle distruzioni che le guerre
apportano, una legge suprema apporti
la felice reazione di nuovi e maggiori
mezzi di ricostruzione, di produzione «
di traffico,

La marcia tecnica @ nello siesso tempo
larga ed intensa. Par citare solamente
alcuni e pochissimi esempi dell'ultimo
quindicennio, siamo corsi dalla captazio-
ne dell'azoto e relativi nitrati sinteticl,
alle ‘onde corte ed a fascio; dalle alte

| pressioni delle caldaie, alle caldaie ¢ era.

dianti»; dai rivoluzionanti «combines »

| che -mietono, trebbiano ed insaccano, in

unica macchina, il grano, ai telai senza
navette, con grosse spole e richiedenti
una sela persona per piu decine di telai;
dai mastodonti della meccanica profon-
damente « razionalizzantl », alle piccoie
radio che tolgono tutte le distanze . iie
voci ed ai suoni; dall'idrogenizzazione
del carbone a ‘Juellu del petrolio greg-
glo, superante

-cmckmg-; d‘aelle leghe alluminiche o
magnesiche all’acclaio inossidabile, pros-
simo concorrente anche nelle batterie del.
le cucine domestiche ed al... berillio.

Il berillio & vecchio di battesimo, es.
sendo stalo scoperto, quasi contemporas«
neamente all'alluminio, nel 1828, Ma @
slovanlulmu di produzione industriale o

‘applicazione pratica.
leggerissimo_ha [l peso specifi-
185 contro il 2,68 del gia assai
ery alluminio. Dell'alluminio che,
senza leghe, & piuttosto molle, il berillio
é piu che doppiamente duro, E' metallo
di eccezionale repistenza e questa, con-
giunta con la sua esirema leggerezza, 12
rende metallo preziosissimo e metallo
specialmente indicato per l'aeronautica.

[.a tecnica & riuscita a rendere acces-
sibile ed industrialmente adoperabile il
berillio,

1l prezzo di questo metallo, cha nel
1923 glungeva alla enorme altezza Ji
A%.000 lire al chilogrammo (se ne pro-
dusse in tale anno mezzo chilo), e ciod
a ben trentasei volte piu dell'oro, & pro-
gressivamente caduto a circa 45.000 lire,
ossia a tre volte e mezzo piu dell’'oro nel
1928, con una produzione in detto anno
di 167 chilogrammi, La produzione & bai.
zata in su, a 1000 chilogrammi col 1929

ed 1l prezzo & sceso a meno di 28.000 lire, |

dus volte ed un quarto pia dell'oro, Nei
1930 il prezzo si e ridotto ad nn terzo
circa del prezzo dell'oro che vale, in el
fra tonda, 12.500 lire al chilo. Anche 14
produzione, benche non siano ancora in-
dicate le cifre per il 1930, appare propor-
zionalmente accresciuta,

Il Canadd, che ha la prerogativa di
essersl presentato, nel templ recenti, co-
me un territorio minerario della .nassi-
ma importanza, in seguito alle continue
geonerta di vasti o ricchi glacimenti di

i molto in efficienza i1

che offre la maggior quantita di terre
berillifere, (11 berillio éan terra special,
come ['alluminio, il quale anch'esso si
trova in terre — bauxite — e non in »fe-
trificazioni). Il piu riceo giacimento on.
ropeo trovato sin‘ora, ¢ quello di Koflach
nella Stiria austriaca,

Le ]pmpriet;\ del berillio (un jarenta,
tutt'altro che povero pero, dei berilli 1 ie-
tre prezioge, fra le quall si annovera,
pin nobile di tutte le similari, lo sme-
raldo e pid in giu le acquemarine, ecc.)
non sono solo nella sua leggerezza e nel-
la sua resistenza che ne dovrebbero fare,
ripetesi, il metallo dell'aria, il conquista
! ;urf degli spazi, ma nel pregio della suo
eghe,

Aggiunto in piccole quantita fino al
3%) al rame ed al nichelio, rende -uesti
due metalli parecchie volte piu durl, piu
resistenti, meno spezzabili, Aumentando
la proporzione di berillio aggiunta al ra-
me al 5%, il rame assume le caratteri-
stiche delVacciaio l)lu duro, .

1 bronzi al berillio ed 1 pami al be-
rilllo acquistano proprieta de] massime
valore nell'industria elettrotecnica  nel
tubi  « Rontgen »,

Col berillio I'omanita & venuta in pos-
$¢830 di un nuovo ed assai notevole ele-
nento di progresso scientifico e tecnico
e quindi di vasta portata cconomica,

ur stando molto lontani da ogni v)-
sione miracolista e considerando in pie-
no tutte le difficolta e, diciamolo pure,
tutte le impossibilita di un rapido pro-
cesso di entrata del berillio — anche 1'al-
luminio dovette percorrere molti e moin
annl prima di arrivare all’anccra ben
incompleta sua situazione :ecnico-indu-
striale attuale — nella grande agone -¢n-
nomica mondiale, la trovata produzione
ed applicazione industriale del beriliio
apre una nuova via nel campo del |-
VOro umano,

FEsso si aggiunge degnamente a tuiti
I molteplici progressi tecnici, grandi, me-
dii e piccoli, che 'umanita crea con rit-
mo ineessante e veloce d'ogni anno e
d'ogni giorno. Progressi tecnici i gquaii
modificano irresigtibilmente e progress!-
vamente tutia ['economia nondiale e
stanno seminando, producendo e “vilup-
pando nuove situazioni economiche e
non solamente economiche,

Come tutti rogressi, anche quelid
tecniei hanno i loro scettici, i loro op
positori, hanno le loro difficolta tanio
plu marcate, quanto pit toccano sulls
prime, ma solo sulle prime perd, il la-
VOro umano,

La macchina, il Ymcesso Jhimico, di-
mettono braccia, talvolta in numero no-
tevole; ma creano poi, ¢ol minorato co-
sto del prodotto, vastita di ugrculo che

riassorbe di gran lunga le praccia di
messe e le riassorbe a salari pin elevati
Cosl e 1l progresso umano: dal sacrificio,
dalla disoccupazione, giungere, per viri
della tecnica, al lavoro intenso, al be-

nesserg.
MARIO MAZZUCOMELLI /
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La préparation et les usages

N

Le glucinfum est un métal qui n't 6té
obtenu & l'état pur qu'en 1928, Il ost
d'un gris d'acler et caractérisé par une
1égdreté : sa densité n'est, en of-
que de 1,84, encore trés Inférieure A
colle de l'aluminlum (2,7). Blen qu'il soit
connu depuls peu do tomps, il entre déj
dans la composition de nombreux al-
llages dont Il augmente la résistance A
la corroslon, la dureté et la résistance
mécaniques. 4
Sa grande MNgdreté a condult A Il'utl.
liser dans la tabrication d'alliages entrant
dans la construction aéronautique, Une
autre application intéressante du glucls
nium est son emplol dans la conatitution
des porcelaines électrotechniques pour
Isolateurs & haute tension.

Dans l'ensemble, les propriétés chimi«

ques du glucinlum (qul est ap on
Alle! 0, -
, sont sem cellesy

nium,

Industriellement, le glucinium est ex-
trait du béryl, alllcate double d'alumine
ot de glucine (oxyde de glucinium). lLe
béryl est un mineral cristallisé, souvent
incolore, mals parfols coloré en bleu,

Jaune ou rose et dont la varlété verte

constitue I'émeraude.

Tes méthodes usuolles d'obtention du
glucinium & partir du béryl comprennent
d'abord la désagrégation de ce mineral

g ¥
[ s il B s o p it

KA o AR
. N i AR

4123

par fusion avec du carbonate de potas-
slum, puls l'attaque de la masse fondue
alnsl obtenue par 'acide sulfurique. On
obtient de la sorte une liqueur contenant
| du sulfate de glucinium et, par addition
d'ammoniaque, on provoque la précipi-
tatlon d'hydrate de glucinium,
On a récemment mis au point en Amé-
j rlque un nouveau procédé d'extraction
du glucintum & partir du béryl qul per-
. met de recuelllir, en méme temps que ce
[| métal, dautres métaux précieux qui se
| trouvent en petite quantité dans le béryl,
notamment le céslum, le rubldium et le
scandium,

On commence par fondre le mineral
pulvérisé avec de la chaux et, aprds tral-
tement par l'acide sulfurique, on obtient
une aolution de sulfate d'aluminium et d»
glucinlum, que l'on soumet & l'évapo-
ration. On peut ainsi recueillir des aluns
de potassium, de céslum et de rubldium
que l'on sépare par cristallisations, tan-
dis qu'une série d'opérations conduit & la
précipitation d'ua carbonate basique de
glucinlum,

Les aluns de potassium, céslum, rubdl-
dium recuelllls sont soumis & un traite-
ment spécial qui permet d'obtenir ces
divers métaux. On a également mis au
point un traltement des précipités d'hy-
drate de fer et d'aluminium recuellis
pendant la prépamtion du glucinium qui
doit permettre d'extraire le scandium &
I'6tat de traces qui peut 8tre contenu
dans le bérl, »p

£
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Iy e Beryllium, ’

Seit Jabren beschaftigen sich eine ganze
Reihe von Laboratorien in Idaho mit der Auf-
gabe, ein Verfahren zu erfinden, das eine wirt-
iy schaftliche Verhittung  der Berylliumerze von
J ! Latha County, Nordidaho, gewihrleistet. Das
| Beryllium tritt hier in Glimmer - Pegmatitgingen,
vergesellschaftet mitQuarz, Feldspat und Muskovit,
auf. Bis vor einiger Zeit gewann man Beryllium

als Nebenprodukt bei der Gewinnung von Feld-

é yid i T
AR % i U

! spat und Glimmer, aber bei der heutigen starken
i Nachfrage nach Berylliom ist es Hauptprodukt
2O geworden, und es hangt alles davon ab, dic
o Kosten des Verhiittungsverfahrens zu senken.
v Die  American Brass Co. hat die Herstellung
von Be-Cu-Legierung mit 2,25 Be als Stangen,
5 Bleche, Bander usw. unter dem Namen ,Anaconda
Beryllium Copper* aufgenommen,
Hausbrand.
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v Seltene Stoffe, ,
Beryllium. !
’ In dem Sonderheft ,Metall und Erz* Nr. 11 :
gibt Harrassowitz unter dem Titel ,Leicht- ’
metall-Rohstoffe* einen kurzen Uberblick aber

das Vorkommen von Beryllium. Etwas ein- i
gehender berichtet Hessenbruch dber die Ent- i
wicklung und Verwendung desselben. Die :
derzeitigen Preise fir Rohberyll werden von }
ihm angegeben zu: cif Hamburg etwa £ 1 je !
Prozent BeO in der Tonne, in U. S, A, 4 § je {
Prozent BeO in der Tonne. Der Preis des :
fertigen Metalls liegt heute je nach Reinheit 1
zwischen 250 und 500 RM kg, nachdem er seit !

1922 von 200000 RN stindig gefallen ist. g
EinschlieBlich Berylliumoxyd werden gegen- |

wirtig 500—1000 kg Be jahrlich verbraucht.

-
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4 Seltene Stoffe,
e Beryllium — Gallium - Rubidium.
B U .S A Die Beryllium Corp ol New
W York errichtet cin neucs Werk in Temple
b bei Reading (Penns.). (,Chem. Ind.“ 88, S. 964,
¥ 5 1935 ) :
e UdSSR. [0 ciner Arbeit wUber das Vor-
S handensein von Rubidium, Beryllium, Gallium
und Strontium in Nephelinen* geben J.Tolma-
ik tschoff und A, Filippoff 1, daBl unter den
oy Nephelinen der groBten ru sischen Lagerstitten
Tag £ diejenigen der Wischnew y-Gory- Lagerstatte
i mit durchschaittlich je 001" Be und Ga und
'}ﬁ,’ 0,04 "/, Rb am reichsten an seltenen Elementen
S sind
4 1) Dokl. Akad. Nank , Lenin rad, Bd. 3, Heft 5,
b 1084, — Ref. in ,Metall u. Erz* 82, S 576, 1035
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Nr.
—— Seltene Stoffe.
Beryll. .
! In Frankreich hat die Comp. d'Alais, Froges

et Camargue Verfabren zur Verarbeitung des
Berylls entwickelt, die cine wirtschaftliche Dar-
stellung von Be und seinen Legierungen ge-
statten sollen U. 8. A. Im Staate Colorado
sollen groBere Beryllvorkommen mit 10— 14 ol
Berylliumoxyd entdeckt worden sein, — Britisch-
Indien forderte im Ajmer-Merwara-Distrikt
1932 281 tons, 1933 324 tons und 1934 dagegen
nur 55 tons Beryll. Das Material wurde nach
Deutschland und U. S. A. verschilft, (Rec.) —
Aus der Sidafrikanischen Union wurde vor
ciniger Zeit die beabsichtigte Ausbeutung be-
deutender Beryllvorkommen in Namaqualand
gemeldet.  Die Entwicklung cines billigen Ver-
fahrens zur Herstellung von Berylliumoxyd durch
italienische Wissenschaftler soll die Gewinnung
moglich erscheinen lassen.
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Am 9. November 1035 erlieB  das Reichswirtschafts-
: ministerium eine Verordnun iber die weitere Aenderung
¥ der Bolunmmachunf’ betreffend das Verbot der Ausfuhr
bestimmter Waren. Unter die Waren, deren Ausfuhr ohne
Bewilligung verboten ist, fallt  danach auch  Beryllium,
; Deutschland st nach - den Vereinigten Staaten der
" einzige Ber lliumerzeuger von Bedemung, und zwar sind es
zwei CGesellschaften, die  sich mit  der Erzeugung  von
Beryllium befassen, Die Deutsche Bcryllium-Studiengesell-
o schaft, eine Untergesellschaft von Siemens & Halske, und
' die Heraeus Vakuum-Schmelze in Hanau.  Zwischen beiden
Gesellschaften kam es 1934 zu ¢inem Uehcreinkommen, WO
nach Heracus die Erzeugung und den Verkauf von Beryllium
und seinen Legierungen iibernahm. Ein Abkommen m¥t der
Beryllium  Products Company  (Beryllium Corporation of
New York) schaffte die Voraussetzungen fiir ejne gemein-
same Zusammenarbeit mit den Amerikanern in bezy auf
den Austausch von Patenten und technischen und wissen-
‘ schaftlichen Erfahrungen. Die Deutsche Gold- und Silber-
i scheideanstalt in Frankfurt a. M. hat sich in der Hau tsache
auf die Erzeugung von Ber lliumoxyd fiir keramische wecke
beschrinkt. Der deutsche reis flir 080/,iges Beryllium liegt
seit einigen Jahren bei 600 RM je kg. — In US A, gibt es
| ebenfalls zwei Gesellschaften, die sich mit der Erzeugun
befassen, und zwar die Beryllium Corporation of New Yor|
und die Brush Beryllium Co, in Cleveland (Ohio),

J = In der Hauptsache wird Beryllium aus dem Mineral
Beryll gewonnen, das in Pegmatiten gefunden wird und
etwa 4/, Beryllium enthiilt, Soweit hisher andere beryllium-
haltige  Mineralien gefunden  wurden, enthalten sie nur
wenige Hundertstel oder Tausendstel eines Prozentes an
Beryllium. Neben den Vorkommen in Colorado, Nevada und
Kalifornien ist es besonders Britisch<Indien, das fiir die Ver-
sorgung mit Beryll in Frage kommt, [m Jahre 1930 erzeugte

Brifisch-Indien nur eine Tonne Beryll, in 103 {iberhaupt
; nichts. Im Jahre 1032 stieg die Erzcug{ung allerdings auf
: 81 tim Werte von 5281 Rupien und 1933 weiter auf 324 1
im Werte von 7261 Rupien.  Die gesamte Erzeugung
Britisch-Indiens wurde nach den Vereinigten Staaten und
Deutschland verschifft. Der Preis lag zwischen 7 und 10 ¢
je t cif. Neben den Vorkommen in Britisch-Indien werden
neuerdings auch in Siidamerika und in Afrika Vorkommen
wmuhlmkh entwickelt. In den letzten Jahren hat auch die
Aufbereitung und die Oewlnnur;f von Beryllium aus
v 32 Mineralien mt einem niedrigeren erylliumge alt Fort-
3 schritte gemacht, so daf anzunchmen ist, daB die Er-
) (zeugung allmehlich steigen wird. Immerhin wird, da auch
der Verbrauch insbesondere in Kuplcr-Bery]llumlegne_mngen
’ und in der keramischen Industrie steigt, eine Verbilligung
des Metalls in absehbarer Zeit kaum eintreten,  Die Ver-
arbeitung von Beryll belief sich in 1934 auf etwa 35 t im
| Monat und diitfte in der Zwischenzeit weitere Fortschritte |
2 gemacht haben,
v |

: Wie jetzt in englischen Fachzeitschriften berichtet wird,
| @ hat das deutsche Ausfuhrverbot in England, das (iber keine
W cigene Erzeugung verfiigt, eine ziemlich starke Material-
. knappheit hervorgerufen. GroBbritannien wurde in der Vgr
I gangenheit in der Hauptsache durch die deutschen F
zeuger beliefert, Fs wire denkbar, daB die Amerikaner, s
weit sie dazu imstande sind, versiichen werden, diese Lage
auszuniitzen, bm
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/nn.', Internationsley Racyilumiadusicia..

In unserem Artikel ,Aus der Internationalen Beryllium-
industrie” vom 16. Juli 1936 wurde gesagt, daB die Deutsche
Gold- und Silber-Scheideanstalt vorm. RoeBler, Frankfurt
a, Main, sich in der Hauptsache auf die Erzeugung von
Berylliumoxyd fiir keramische Zwecke beschriinke, withrend
Heraeus Vakuumschmelze in Hanau a, Main die Erzeugung
und den Verkauf von Beryllium und seinen Legierungen
iibernommen habe. Wie uns hierzu mitgeteilt wird, ist
in Wirklichkeit heute die Deutsche Gold~ und Silber-
Scheideanstalt vormals RoeBler in Deutschland der ein-
zige Hersteller von Beryllium-Metall, daneben selbst-
verstindlich auch von allen Berylliumverbindungen. Berylli-
umoxyd wird nicht nur als solches hergestelit, sondern von
der Scheideanstalt auch auf hochfeuerfeste Gerite (Tiegel,
Rohre, usw.) verarbeitet. Beryllium-Legierungen werden
in Deutschland allein von’der Haraeus Vakuumschmelze
A.-(,, Hanau/Main, hergestellt und verkauft. Der Preis des
Metafles. das in einer Reinheit von iiber 99% Be anfillt,
betrigt nicht, wie gemeldet, 600 RM je kg, sondern ist,
schon seit lingerer Zeit weit unter diesen Preis gesunken,
natiirlich bei groBeren Beziigen, Bei der zu erhoffenden
Steigerung der Verwendung von berylliumhaltigen Legie-
rungen ist mit einem weiteren Sinken des Preises zu

rechnen, X
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r/ Wiederailnahme deos Berylibergbaues In Oesterreich —
Fe. Preisangel n berichtet

do
wird, hat eine ommlchuch-amorlklnlscho Gruppe die
Arbeit in den Beryligruben bej Brambach im inz.
Rau wieder aulgenommen, Es ist beabsichtigt, die Erzeu-
aun, metallischen Berylliums aus den Erzen an Ort und
Stelle vorzunehmen. Von franzésischer Seite wird gegen-

—

wilrtig metallisches Beryllium in einer Reinhelt von 97
bis 98% mit 3000 frs das kg angeboten, Beryllium-Kupfer-
A "

leglerungen mit 10% Beryllium notieren 2500 frs das kg
§ Beryll<Inhalt, s
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Le Temps (Paris)

omys 1ité qu'il était exploité, au temps de Sésoslris

ﬁ;‘; gjg“ wgu ¢ Far ?es Egyptiens, qui allaient le chercher dans

: es“mrn%es du Sinai, :
ais 4 mesure que l1a plantte a été plus

i T —————e
complétement prospectée on s'est apergu que
Au le béryl élait bien moins rare T"OD ne le sup-
posail jadis; on en 8 découvert des gisements
’—

im;}ortants en Russie, dans 1'Oural I'Allai et
la Transbaikalie; dans I'’Amérique du Sud, au
Bré‘sil!.t etn l(‘;‘olom ie etlau (l:hlit“;dau (.‘{ans & o:‘
S . aux Etats-Unis, ol on ‘exploite dans le a
“Que ne puis-i& avant de publier CF8 cause: | qf Jo New-Hampshire. Mapis. pour nous autres
ries, les soumeltre officieusement aux lecteurs | grangais, 1a source 1a plus abondante de b ryl
de ce journal! Les observations frés documen= | gq trouvé 3 Madagascar, I' « I'lle aux pierres
tées el les remarques, souvent judicieuses, qui | précieuses »; 0N ! exploite aux environs
me parviennent aprés coup me _ermcurment A'Antsirabé t')ix. d'aprés | V'éminent gologue
de rendre ces chromiques plus dignes de c@ |\, Lacroix, cerfains échantilions se présen nt
journal et du ublic. Cest ainsi qu ayant parlé | cous forme de prismes hexagonaux_dont la
incidemment du glucin Ui, oo con emploi par | Jongueur dépasse parfois un mélre, Bien en-
les artisans de 'ancienits Egypte et de son uli= | jondu, ces énormes cristaux Ko présentent pas ‘
lisation par la métallurg’e hoderne, {'ai rect, | dans toutos leurs partios 1 limpidité qu'on
de divers cotés, des renseignements trés pr_écis exige d'une emme; aussi les brise-i-on pour i
qui me permeltent de reprendre la question | en Coxtraire les parties intéressantes POCE a
clle en yaut la peine. et jai pu T8 convainere | joaillerie, qui sont, soit incolores, soil teinjées
qu'elle était peu connue en dehors des spécia- | de jaune, de bleu,. plus rarem { de rose, le {
listes, Je demande donc la permission de con- | plus souvent de verl, et c'est alors la gemme {
sacrer ces colonnes su mélal qu L8 nomme | qu'on nomme aigue-matine. Cette exploilation ,
chez nous glucinium (en raison, pm"tm‘dl, de | Jaisse un abondant déchel de béryl pierreux,
la saveur doucedtre de ses sels), et qu'a lé}mnt dont on pourrait, paralt-il, ex orter tonnes j
ger on ngmme_bérylhun) (parce que le minerai | pap an; en réalité, les expéditions de Mada- .
d'ol on lextrait est 10 béryl), J'avoue que, PAOT | gascar S montent, bon an mal an, & une quins ;
une fois, je donne raison & 'étranger contre | zaing de tonnes ui suffisent jusqu'a present
nous, car béryllium procéde du béryl comme | j assurer les emlﬂois métallurgiques du gluci-
potassium de la polasse et calcium de 13} pjum; mais e jour ot il en faudra davanlage -
chaux, tandis que je ne sache pas quon ail | op ne sera pas embarrassé pour le trouver. |
jamais fabriqué des confltures au glucinium. |~ Seulement, pour passer du béryl au gluci-
D'ailleurs, ceci est de petite im ortance, et au- | piuym, la route est longue et difficile. J'ai sous
cun Lancelot n'est chargé do éfendre la pu-|les yeux un intéressant article de M. Ga-
reté de la langue scientifique. deau (1), qui montre le chemin parcouru de-
Rl ost dans le destin de certains éléments de | puis 1828, ot le métal a été isolé simullané-
vivre longtemps, connus de quelques spéc’ia- ment par Bussy en France et par Wahler en
listes et jgnorés du reste du monde, jusqu'au | Allemagne; on ¥ rencontre ‘i'e. {ravaux de
jour oil, brusquement, ils aiteignent 1a grand® | yofre compatriote Lebeau, qui ont servi de
notoriété. Depuis que Vauquelin, o 1708, avail | pgse aux_premiers procédés industriels alle-
isolé les sels do glucine dans certains échan- | mands. Finalement, c'est V'élecirolyse qui 8
tillons de béryl irouvés prés de Limoges, B | fourni, comme PO P'aluminium et le magné-
Chanteloube, c¢ cOTPS avait surfout fourni des | sium, la solution longuement cherchée; mais il
sujels do thése oau® chimistes; €0l mineral |  faliu trouver un sel de glucinium qui so pré-
principal, le béryl, était connu comme pierre
précieuse, el ¢'est sans doute pour cette qua-| () Revue de Valuminiun, janvier 4936
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lat & oelle opération, Dans le procédé Siemens
et Halske, co sel est un oxyfluorure de gluci-
hium, additionné de Nuorure de baryum qui
rend le bain plus fluide el moins volalil; on'le
chaufle A 1,400 degrés dans un ereuset en gra-
phite, servant d'anode, ol plonge une cathode
en fer refroidio par une circulation d'eau; le
glucinjium se dépose alors & |'état solide sup
celle cathode.

C'est par ce procédé que les premiers échan-
tillons massifs de ce métal onrélé oblenus en
Allemagne, il y a une quinzaine d'années;
mais I'Amérique et la France no tardérent pas
i s'intéresser i ool fabrication, qui est réali-
sée régulirement ches nous par la grande
usine électrochimiqua de Saint-Jean-de-Mau-
rienne, Naturellement, a mesure que les pro-
cédés se perfectionnaient, les prix baissaient
rapidement; ainsi on 1022 e glucinium a
08 0/0 élait vendy, en Allemagne, sur la base
de 1,200,000 francs le kilo, c'est-a-dire 50 fois

lus cher que l'or au cours actuel; en 1028
0 gmx s'abaissait & 18,000 francs, et en 1033
& 8,600 francs; actuellement Jo métal A 98-
8 0/0 est vendu en France sur la base-dr
2500 franes le kilo, et son alliage principal,
le bronze au glucinium, vaut 6 francs; ces
prix pourront encore s'abajsser ¢ la consom-
malion se développe, mais il ne faut pas comp-
ter que le glucinium tombe f'amais au palier
dps mélaux communs, et cela en raison des
diffleultés du traitement chimique et électri-
que qui permel de 'oblenir,

IR TR

Un nouveau métal est done en{ré au ser-
Vice de I'humanilé; un métal léger ainsi que
le font prévoir son poldz
lace au début de la clas iflcation de Mende-
ojefl; un mélal {rés oxydable, mais qui,
comme ses cousing 'aluminium el le magné-
sium, sait se défendre & froid contre l'oxy-
dation en se couvrant d'une flne pellicule de
lucine; mais, au rebours de ces deux métaux,
il est & Ja fois rou fusible (son point de liqué-

b & 1,278 degrés), dur et élastique
"élasticité étant supérieur & colui
de Vacier lui-méme, En fa t, lo glucinium a
I'"dtat pur n'a encore regu qu'une a Ellcatlon,
Qui ne sulfivaly pas & justifier une fa rication

industelelle : comme il est dix-sept fois plus

aon module d

perméable aux rayons X que l'aluminium lui-
méme, 1ui pourtant l'est déja passablement,
on mun

L les aprareill Froduc eurs de ces
1

rayons d'une fenélre de glucinium.,
J'ajoulerai qu'au point de vue purement
seientifique ce métal est un de coux qui inté-

ressent le

g)lus les faiseurs de {ransmutations:
'ai racont

jadis, ici néme, comment Bothe et
ecker, on le bombardant {mr les rayons alpha
du polonium, en ont extrait une radiation {res
édétrante qui & son four, entre les mains
abiles d'Iréne Curie et de Frédério Jolliot, a
provoqué la formation de radio-éléments in-
connus. Ainsi le métal aux deux noms, gluci-
nium-béryllium, tient une place éminente dans
la plus moderne des sciences; mais, élant
donnée l'allure & laquelle se réalisent les
désintégrations, il n'en faut gwas beaucoup de
milligrammes pour subvenir & toutes les expé-
riences,

En fail, c'est comme associé & des métaux
lus communs que le glucinium est appelé a
rn‘ﬂ'ex' un ‘réle idustriel; on a réalisé 'ses
alliagés avee I'aluminium, le fer, le n'!ckel,
l'arponl; ils n'ont pas donné lieu, jusqu ici, &
des” applications bien intéressantes; mais' il
n'en est pas de méme {)our le bronze au glu-
cinium, et c'est de ce cofé que se tourne, actuel-

lement, I'altention des métallurgistes novateurs,

atomique 0 el sa |
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" bronze de glucinium, qui, lui, est une réalité
bien vivante puisqu'on le prégare par union
directe du cuivre avee 2 ou 3 pour cent du
métal précieux, Cette faible teneur suffit pour
lui faire nC(’uérh‘ des propriétés toutes nou-
velles, & condition qu'elle soit complétée par un

tement thermique approprié : aprés chauf-
fage & 50 degrés, suivi d'une trempe A l'eau,
le bronze au glucinium est aussi mou que le
cuivre, et cecj permet de le travailler ai‘sé-
ment, de le laminer, le forger, I'étirer et I'es-
tamper; une fois qu'il a regu la forme voulue,
il suffit de lui faire subir & 320 degrés, pen-
dant trois & quatre heures, un « revenu » qui
fait cristalliser un ecomposé dur, dont la pré-
sence donne au bronze des qualités trds inté-

| ressantes,

La premiére est la dureté, Cetle propriété,
fort difficile & définir théoriquement, se
mesure empiriquement d'aprés la larget:r de
I'empreinte  laissée par une bille d'acier
appuyée fortement contre le mélal & éprouver.
Goﬁe « duretd Brinell », *qui est comprise
pour le cuivre entre 70 et 100, pour l'acier doux
entre 185 cf 220, s'éléve & 850 pour le bronze &
2,3 0/0 de béryllium,

On pourra donc faire avec ce bronze des
outils aussi durs qu'avec l'acier el qui, par
surcroil, possédent un avanlage inappréciable
dans cerfains cas: ils ne donnent jamais
d'élincelles, ce qui tient a ce que les copeaux
détachés de 'outil ne s'échauffent jamais jus-
qu'au point ‘de braler dans l'air; l’emploi_do
ces oulils s'imposera donc dans les poudreries,
ol tant d'effroyables calastrophes ont eu pour
| causo une étincelle échappée d'un oulil d'acier.
 Une seconde verty du bronze au glucinium
est I'élasticilé et la résistance a la faligue; on
en fabrique des ressorls qui peuvent étre inté-
ressants dans plusieurs cas : d'abord en hor-
logerie, 1pnrco qu'ils ne sonl pas magnétiques,
ce qui fai} que leurs oscillations ne risquent
pas d'étre modifiées par 'approche d'aimants
ou méme par le champ terrestre. Mais 'appli-
calion la plus importante paralt élre l'emploi
& la fabrication de ressorls de soupapes pour
les moleurs & explosion, et cela pour plusieurs
raisons, dont I'une cst la honne conduelibilité
calorifique de cet alliage, qui permet l'évgcua-
tion rapide de la chaleur : les « calories brii-
lées » sont aussi nuisibles que les gaz brilég
et doivent, comme eux, éire expulsées apreés
chaque explosion,

Plus opérante encore est Ja résistance re<
marquable de co bronze & la faligue : méme
lorsqu'un ressort fravaillo dans la limite dq
son élaslicité, il ne reste pas indéfiniment
semblable & lui-méme; ses mouvements répé-
tés finissent par altérer sa structure molécu-
laire; un beau jour i casse, et c'est un’
accident qui peut entrainer de graves consé-
quences, surtout pour les moteurs d’aviation
gui doivent assurer une marche sans a-coups,

r, les expériences ont établi que des ressorts
plats en bronze au glucinium se sont monlirés
dix fois plus résistants que 'les mémes en’
bronze phosphoreux; un ressort & boudin, fa-
briqué avec cet alliage, a supportd 5o 0/0
d'oscillations de 8lus que le meilleur ressort
en acier spécial, Voila des propriétés qui jus-
tifient d'importantes applications, car ce n'est
que par un souci minutieux de chaque détail
(u'on peut assurer la marche impeccable des
machines modernes,

Les propriélés blectriques fournissent encore
P'occasion d'applications utjles : pour les res-
sorts, les contacts, les lames vibrantes utilisés
en électrotechnique et en T, : Pacier est
générnloment'proscrit en raison de sa mauy-

{trai

A co propos je dois signaler que, dans une
récédon‘n)topcmj:scrio, el sur lautorité de
. Ulivi Planta, j'avait noté (Jue certains oulils
anciens en cuivre avaient é1é durois par addi+
tion de glucinium, Celte assertion parait peu
vraisemblable & M. (iadeau, c\ui allégue fort
justement la difficulté d'obtenir un métal qui
n'a pu #us?u'ici étre libéré que par électro-
iyse, el les fréquentes erreurs d'analyse com-
mises par des chimistes profcssxomw‘ls. D'ail-
leurs, d'aulres lectures m'ont donné & peuser.
que les  Anciens employaient généra ement
Farsenic pour durcir le cuivre et le bronae; lo
lus sago est done de résm'\'cr" §on jugement
ruaqu'& plus ample informé¢, c'esl-i~dire jus-
qu'a ce qu'un chimisle spécialisé ail soumis
ces oulils anciens a une analyse donnant tous
tes garanties d'exactitude,

Revenons dome aux femps acluels, e} ay

d'élre trop peu élastique et de sep déformer

| rapidement; lo bronze ay glucinium, plyg
tlastique et meilloup conducleur, ‘1e remplace
avantageusement,

Ainsi, tout jeune encore, et malgré son prix

élevé, le nouvel alliage commence a prendre
sa place dans |a technique industrielle, Mais
nul ne peut dire o on s'arrélery ; quand 'alu~
minium valait 2,000 franes le kilo
naissait ni l'alpax nji )o duralumin, dont 'in-
dustrie moderne ne sauraif Plus se passer;
pareille forlune pourpajy advenir au glycj-
nium, Mais, sans tirer do traites sup 'avenir, i1’
nous est agréable de signaler ce nouvel enri-
chissement de 'humanit, dd, non & la force

aveugle des « masses », mais@ Veffort intel
L HouLievigue,

ligeny des élites,
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Datum

Lagerstédtten-Chronik (Berlin)

Nr. 10-—-

' 'SA. und
Frankreich gewonnen. In USA. ist vor ciniger
Zeit von der Beryllium Alloys Co. in der Nithe
von Vista in Kalifornien cine 5. tons - Ver.
suchsanlage  zur Hcr_vIliumucwinnung neu in
Betrich genommen worden,

Nach cinem Bericht von Paul M. Tyler von
United States Burcau of Mines ist der Preis tin
eryllium als reines Metall noch viel +u hoch
um - cine  ausgedehnte Anwendung,  aus-
genommen als Hartungsmittel tir andere Me.
talle, zuzulassen,  Dic Anwendung von Beryl-
lium-l.clchtmctull-Lcuicrunucn in der Flugzeug-
industric hat bisher keinen groBien Umtbang an-
denommen.  Bessere Ergebnisse auch in wirt.
schattlicher Bezichung sind bei der Anwendung
von  Beryllium-Kupterlegicrungen und Beryl-
Jium - Eisenlegicrungen  zu verzeichnen,  ins-
besondere in Verbindung mit Nickel-Eisen und
Nickel-Chromeisen.  Das gegenwirtige Beryl-
liumangebot Gibersteigt nach dem Bericht die
Absatzmoglichkeiten.  Andererseits hingt es
nur davon ab, ob das Angebot in der kommen-
den Zeit in cinem MaBe erhoht werden kann,
dald sich mit Sicherheit cin steigender Bedart
befriedigen LiBlt, wodurch sich gleichzeitig mit
der Zeit cine Verbilligung von selbst durch-

setzen wurde, (B, B-Ztg" vom 23, 12, 37)
~ ,”‘
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Metalle usw. * C: Beryllium
H ' Beryllium
Welt

Entwicklung der Berylllumlndustrle

., The Chemical Age" (London), Nr. 1036, 6. 5. 39. Die Weltproduktion von Beryllium
liegt immer noch unter 500 t je Jahr. In den Vereinigten Staaten sind die Allein-
produzenten die Beryllium Corporation of Pennsylvania und die Brush Beryllium
Corporation. Erstere hat einen Vertrag mit dem fiihrenden dt. Produzenten Siemens-
Halske iiber Zusammenarbeit durch Austausch von Informationen und Patenten. In
Reading (Pennsylvanien) errichtete die Gesellschaft die ersten Werke, die speziell
fiir das Walzen und Ziehen von Beryllium-Legierungen bestimmt sind; andere Pro-
duktionszweige umfassen die Herstellung von nichtfunkenden Werkzeugen und an-
deren Beryllmm-Kupler-GuBsmckcn; die Hauptmenge des Metalls wird jedoch in Form
von St ndardlegierungen fiir die Weiterverarbeitung verkauft.

Um .er Nachfrage nach einem Material zu genugen, dessen physikalische Eigenschal-
ten zwischen dem anerkannten Standard von Beryllium-Kupfer und Phosphor-Bronze
liegen, wird eine ganz neue Gruppe von Legierungen bereits angeboten. Eine dieser
Legierungen enthélt 0,4 bis 0,5 % Beryllium und 2 bis 39 Kobalt, der Rest besteht
aus Kupfer. In einer anderen, ahnlichen Legierung ist das Kobalt durch Chrom ersetz!
Eine dritte Klasse von Legierungen umfaBt Beryllium-Nickel von einem Typ, der bis
jetzt in den Ver. Staaten handelsméBig noch nicht hergestellt wurde. Die-Ver. Staaten
und Dtld. produz.eren den groften Teil des Berylliums in der Welt, und zwar in
Form von Legierungen; der Rest entfallt auf Italien, Japan und Frankreich. Eihe
fithrende Elektrizilétsgeselluchaf! in Frankreich produziert gegenwartig jahrlich eine
Tonne Beryllium, und zwar durch Flektrolyse geschmolzenen Berylls in einem Fluo-

ridbad.

) Die bedeutendste jingste Entwicklung in der Anwendung von Beryllium l}egl anschei-
nend in seiner groBeren Verwendung zur Herstellung von Legierungen fiir den Flug-
zeugbau. 80 7riges Ferro-Beryllium wird fiir Betonstahl verwendet.
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Datum

o A

Lagerstétten-Chronik (Berlin)
Nr. 6

= Beryllium.
{ Preis: 1ur oy bis Y9 prozentiges Metall wer
]' den in London ¢ 2101409 je 1
172 in Schuppen, Ieweils verzolly, notiert
Bervllium ist CIStin der letsten Zeit 2y or
% hohter wirtschattlicher Hmh-ufnnu gelangt, ing
a0 hesondere als l.('glcrunusmrmll mit Kupter in
Cen - sogenannten ,.\Ici\trrlcgivrunuvn”. Wie
Jetzt aus ['SA berichtet wird, hat dij¢ Berviliun,

in Ingots undl

Corporation  of Pennsylvania Fabrikations
anlagen  fir die Hcrstrllunu von  Bervllium

cdicrungen in Blechen, Drihten und Streifen
fertiggestellt, Di¢ ‘\l«-lsh-rlruicrunm-n sind bis-
her nur in Ingots oder als Guld Crzcudt worden
Einer der drofiten amerikanischen l','ru'uucr, div
) Brush Beryllium Cy. in Cleveland, die sich seit
- 1921 mit der H(‘rﬂrllunu von Beryvllium und
‘CRICrungen betyfse, hat Antang Mai ¢ine Her
absetzung des Preiges Fir Bervilium Kupter
l¢ slerungen um 8 4y 158 j¢ Ih lk-r\lliuminhult
Vordenommen. Bis 1037 beliet sich der Preis
fur den lh'r\llmmmh.nlr in kuph-rlcuicrunum
aut 30 8 e Ib, wodurch (ep .\uxwwtuuu des
\rrln.mclu deWisse Hemmnisse crwuchsen
Dicse letzte l‘n-u“nkung aut 15 8 durch die
Brush B ryham o, aut die Halfye des triheren
"reises wipd der .\mm-:tun: n der .\n\wv.dun:
der “t'l\”llllll‘(';il'l'llll'.:t‘ll schr torderlich scin
Mit dem 2unchmenden Verbraueh werden sich
dann \\.nln“hrmh\h aut die Dayer auch die
\Iu'.l.rhkuun U Weiteren l'ru\wnkunm-n Cr
deben, wie o lein der \'rru‘nm(nlu-n auch beij
anderen Metallen erinnert sei an (as Alu

Mnum beispiclsweis der Fall Hewesen st
(.B. Bz

“44." vom 7. 3 i)
USA. Bei Sy th
Hoam Pshire) soll cine
derung (er dort
cedrindet
“\ l'uh

Acworth (N ¢ w
Gesellsehaty zur oy
vorkommenden Bervlliumer e
werden Niach l).usn-llunu(-n des
auamtes des Staates New Hampshire han
delt ¢y sich angeblich ym cine \rrh.lllnisnml‘iu

reiche l,.r.,'uxtulh- (.Chem Ind.* N 62, S 420
[1939],)
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Apr. 1940

Datum

Beryllium /| Welt l
Versorgung

Welt-Berylliumversorgung

.Zwetnyje melally” {Moskau), Nr. 4, April 1940 (F. Syromolotow): Das Beryllium begann
man unmittelbar nach dem Weltkrieg 1914--18 in der Industrie praktisch zu verwerten.

Der Preis fiur 1 kg Metall mit einem Be-Gehalt vor

v 98 % betrug 1922 1200 000 frs.

Mit der Vervollkommnung der Gewinnungstechnik und der Entdeckung einer Reihe
1924 kostete ein kg Beryllium
120 000 frs., 1928 17 000 frs., 1933 3600 frs. und 1939 3000 frs. (etwa 40 £ je 1b.%). Im
Flugzeugbau wurde Beryllium bereits Anfang der dreifiiger Jahre verwendet, 1936
wurden in den USA. Kuplvr-nmylliumloglmung(-n mit 30 $ je Ib. Beryllinm berechnet,
1937 mit 23 $, und im April 1939 ging der Preis auf 15 $ je 1b. suriick.  Beryllinmkupfer

neuer Vorkommen ging er jedoch schnell zuriick.

kostete bei emnem I)uH'hschnitls-liorylliumg(-hall von
wurde mit 30 358 je t bewertel, Das metallische

ihnlich wie die Leichtmetalle gewonnen.

Rohstoff fir die Hvrylliunnnduslri(' ist das Mineral Beryll,

225% 1,12 § je lb. Berylliumerz
Beryllium wird durch Elektrolyse

das in allen Landern, meistens

in Pegmatiten, vorkommt. Seine hoheren, durchsichtigen Sorten werden als Edelsteine

geschatzt, so VoI allem die in der Farbung verschie

denen Smaragde, Aquamarine und

Phenakite. Der chemischen Zusammensetzung nach it das Mineral Beryll ein Doppel-
IBeO » AlzOa » 6S102. Der Beryl-
[ilumgehalt des Berylls betragt theoretisc h etwa 5% (oder 14 % ReO). Die ibrigen Beryl-
Llumerze sind die Minerale Phenakit (2BeO » 5i02), der in der Sowjetunion, in Frankreich
(bei Limoges und Nantes) und in den USA. vorkommt,
der in Bohmen, den USA. und Frankreich gefunden wird, Chrysoberyll (Al20s ¢ BeO,

silikat von Beryllivm und Aluminium mit der Formel

* |b, = 454 g

Welt-Kartei der Wirtsehaltspresse 1A, IS8

Bertranit (4BeO » 2SiOz ¢ H20),

Hamburgisches Welt-Wirtschalts-Institut E. V.

j Sowjetunion, Brasilien und Ceylon), Gadolinit (2BeO » SiOz » FeO » V2Os, Skandinavien

und USA.), Euklas (2BeO + Al20a + 28102 » H20, Sowjetunion, Amerika) u. a.

Zurzeit werden Beryllium und Berylliumsalze in Frankreich, Dtid., den USA., Brasilien
und Kanada gewonnen. Die lluup\ruhslolﬂiel(eranlcn aber sind Biitisch-Indien und Sud-
afrika,  Obgleich Beryllium in vielen Léndern gefunden wird, sind die Vorkommen

noch wenig erforscht, und der Umfang der Erzvorrd
und Kanada beschaftigen sich allerdings zurzeit nic

te ist nicht bekannt. In den USA.
ht weniger als 30 Firmen mit der

Berylliumgewinnung. England organisierte die Berylliumindustrie in Portugal.

Vber die Berylliumgewinnunyg in den einzelnen Landern finden sich in der Literatur nur
sparliche Angaben. So lieferte z. B. Indien 1934 324 t Berylliumerz und 1935 139 1

Sidafrika 1935 58 1 und 1936 5 t. In Dtld, trafen vere
rohstoff aus Brasilien ein, das auch die USA. belieferte.
7ahlen die Konzentrate aus den Aufbereitungsan

inzelt kleine Partien Beryllium-

Wahrscheinlich sind in diesen

lagen der Smaragdgruben mit ent-

halten. Madagaskar fiihrte 1925 149 kg Turmalin und 17 898 kg undurchsichtigen (indu-
striellen) Bery!l und 1926 155 kg Turmalin und 863 kg Beryll aus. In den USA. betragt
die Erzeugung von Berylliumoxyd, .salzen und -metall etwa 32 t jahrlich. Der Siemens-
konzern in Berlin lieferte 1936 etwa 1,5 t metallisches Beryllium. Eine Berylliumgesell-
schaft in den USA. stellte jahrlich etwa 03 ! Metall her. Man darf annehmen, defb
die Berylliumindustrie jahrlich nicht weniger als 600 t Erze in Form von Beryll, Smaragd
u. a, verarbeitet, Die siidafrikanischen Lagerstatten sollen 5% Be enthalten. Aufler-

dem soll es dort Beryllvorrdte von mehreren Hun

derttausend t mit einem Be-Gehalt

von 10,35 % geben. Sollten diese gewaltigen Reserven tatsdchlich vorhanden sein, SO

konnten sie iber 1000 1 metallisches Beryllium liefer
konnen ebenfalls eine betrachtliche Menge liefern.

n. Die indischen Vorkommen
938 betrug die Berylliumerzeu-

gung der Welt 500 t. Beryllium gehort also bereits nicht mehr zu den sogenannten

seltenen Metallen, und die Minerale Beryll und S
gewerbe Verwendung fanden, sind jetzt mineralisc

maragd, die frither nur im Juwelier-
her Rohstoff fiir wichtige industrielle

Aufgaben, Smaragd hat dieselbe Zusammensetzung wie Beryll, ist aber durch eine

geringe Beimischung von Chrom und

Kobalt von grinlicher Farbe. Die undurchsichtigen

Smaragde sind der haturliche und billigste Rohstoff fir die Berylliumindustne, ebenso
wie die Abfélle der Juwelierindustiie, deren Produktion im Zuge der neuen Aufgaben

iiberprift werden mub.

Im Ural gibt es ein ziemlich bedeutendes Beryll- und Smaragdvorkommen: die bekann-

ten Smaragdgruben (Isumrudnyje kopi) in der Nahe von Swerd
Die Forderung von Smaragden wird nicht nur in de
hetrieben, sondern auch am Fluf Adui in den Grube

Um den Bedarf der sowjetrussischen industrie an Beryllium V¢
tert und genau erforscht werden, ferner

entworfen werden Auferdem sind
isheutung vorgesehenen Lagerstatten
gora u. a.l, Westsibirien (Tigerezkije
swinnung von Gold und seltenen
' mit Wolfram- und Molybdan-

missen die Smaragdvorkommen im Ural erwel

miissen Plane fur Gruben und Aufbereitungsanlagen
.mn(.mgn-l('lu- Schiirfungsarbeiten in anderen, zur At

erforderlich, z B. in Transhaikalien (5S¢ herlowaja

Belki u, a) Auch mussen die Berylliumerze bei der Ge
Metallen ausgeschieden werden, da sie haufig zusamme
erzen und Glimmer vorkommen. Dabei miufite man
samozwety’ und der Hauptverwaltung fur seltene
Erfordernissen der modernen Berylliumindustrie anzupassen.

nende Behandlung des Bt'lyl\lunnuhslnﬂq unerlaBlich, um Ve A
g 7u vermeiden. Die Sowjetunion verfiigt tber geniigend

\1()gl|(’hk(filvn, um ihren lh-lylhmuln-thnl jetzt und in Zukunft voll zu decken.

Aufbereitung und Verarbeitun

die
Metalle kontroliieren, um sie den

lowsk l‘lokatmmburgl

n Smaragdgruben Isumrudnyje kopi
n von Mursinka :

)11 decken zu konnen,

latigkeit des Trusts ,Russkije

SchlieBlich ist eine scho-
luste bei der Forderung,
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Leferatenblatt

(Nyrnmolo'nv. .

Die Welterseugung
katestvo metalloy)

Planov. Cheos.,

Angaben
wltenen

“tiindig zunel
nischen |,
Yivehon

von  Heryllium (Berillij i bor'ba ga

Moskau, 17 (1640) 3, 92 .94

Weltproduktion kriegswichtigen
Hium wird von der |
unter Rotefligung e
Firma Siemons-
usammensetzung und

Reryllium Corpor
Firma Viekers un
Halske beherrseht,
Verwendung von ‘B
dettschen Spoziallog
! BeryMinmpreise,
- dienenden  Mineralion,
gruben fm Ural
“toffbasis fHr ¢
sollen,

Angaben {ber 7
eryllium-Kupfer-|
ferung Beryllinm.
bt fiber Vorkommen der als Rohstorr
Udelsteingraben
erylliumindustrie werder

« die aus reinen |
lie sowjetische B
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13 Juni 1943

Datum

Das Reich (Berlin)
N D 4 o

‘NEUES LEICHTMETALL

Starker Zuwachs der Berylliu uktion

Beryllium, das jiingste Leichtmetall sein
spez. Gewicht betragt 1,85 gegen 2,70 fir Alu-
minium und 1,74 fir Magnesium — hat durch
den Krieg wesentlich an Bedeutung ge-
wonzen. Besonders der Flugzeugbau und die
Elektrizitatsindustrie zeigen
wachsenden Bedarf, Beryllium wird zumeist
in der Form von Legierungen verwandt, von
denen die bekanntesten das Berylliumkupfer
und das Berylliumnickel sind. Die mit Bery!-
lium vergiiteten Metalle werden zur Herstel-
lung von verschleiffesten Federn und Me-
tallteilen, nichtfunkenden Werkzeugen usw.
verwandt, Dabei braucht nur ein sehr ge-
ringer Prozentsatz Beryllium zugesetzt zu
werden, um der Legierung ungeahnte Eigen-
schaften zu geben. Beispielsweise macht ein
Zusatz von 2 Proz. Beryllium Kupfer so hart
wie Stahl, Berylliumnickel mit 2 Proz. Be-
ryllium hat eine Zugfestigkeit von 183 kg je
Quadratmillimeter, Baustahl dagegen nur von
42 und nichtrostender Stahl von 63. Federn
aus Berylliumkupfer Berylliumnickel
haben bei hartester Beanspruchung eine prak-

cinen stdandig

oder

tisch unbegrenzte Lebensdauer, Deswegen
werden die Ventilfedern bei  Flugzeug-
motoren und Automobiimotoren aus diesem

neuen Werkstoff hergestellt, Es ist also nicht
verwunderlich, dafi im Krieg die Nachfrage
nach einem so hochwertigen Rohstoff stark
gewachsen ist,

Statistische Daten iiber die Gewinnung von
Beryllium sind vorldufig noch sehr spdrlich.
Als Hersteller von Berylliumlegierungen
kamen vor dem Krieg im wesentlichen nur
Deutschland und die Vercinigten Staaten in
Frage. Aber auch Itahien und Japan, sowie
eine Reihe Lander
haben sich mit dem Problem der Beryllium-
gewinnung und heschaftigt.
Deutschland hat die Pionierarbeit aut dem Ge-
biet der Beryliiumherstellung und -verwen-

anderer europaischer

-verwertung

dung geleistet, und die deutschen Patente
haben jahrelang die Welt beherrsc ht., Erst
dureh Lizenzvertrige kamen die d utschen

Erfahrungen auch den Amerikanern, Engldan-

dern und anderen Erzeugern zugute

Am bekanntesten dirfte Beryll in der
Form von Edelsteinen, wig Smaragd und
Aquamarin sein, Das Mineral Beryll ist

aber viel weiter verbreitet, Etwa 34 Mine-
ralien enthalten wechselnde Gehalte an
Beryllium,  Die wichligsten Erzeugungs-
gebiete sind Britisch-Indien, die Vereinigten
Staaten, Ibero-Amerika und Sidafrika. Aber
auch in européischen Lindern werden be-
rylliumhaltige Mineralien gewonnen, so in
Portugal und Spanien. Die Siidafrikanische

Union wird als der wichtigste Erzeuger der
Zukunft genannt, In den Smaragdminen von
Murchison im nérdlichen Transvaal sind
groBe Mengen Beryll enthalten, die sich fir
das Schleifen von Edelsteinen nicht eignen.
In den USA. wird Beryllerz in den Schwar-
zen Bergen Siiddakotas gewonnen, Die Ver-

einigten Staaten fihrten im Jahre 1937
173,3 t Beryll ein, und zwar 1433 t aus
Argentinien und 30 t aus Britisch-Indien.

Man schétzte vor dem Krieg, daB aus den
Beryllvorkommen der Welt mehr als 10000 t
im Jahr gewonnen werden konnten.

Neuere Ziffern aus Brasilien zeigen, daf}
die Gewinnung von Beryll wiéhrend des
Krieges auch dort betrdchtliche Fortschntte
gemacht haben mufB, Brasilien, das im Jahre
1938 erst 2026 t nach Italien, dem damals
cinzigen Absatzmarkt ausfiihrte, erreichte im
Jahre 1939 eine Ausfuhr von 27588 t, wo-
von 204,56 t nach Italien, 68 t nach den Ver-
cinigten Staaten und der Rest nach Deutsch-
land ging 1940 fohtte Brasdien schon
34201 t nach den Vereinigten Staaten aus
und’in den ersten acht Monaten 1941 stellte
sich die  Ausfubhr auf nicht weniger als-
1702,5 t, wovon 1301,4 t nach USA gingen
Seit 1938 hat sich damit die brasilianische
Beryllausfuhr mehr als verzehnfacht. Wenn
die Erzeugung in den anderen Landern, wie
den Vereinigten  Staaten, Britisch-Indien,
Sudafrika, Argentinien usw, in gleichem
MaBe gewachsen ist, so kann man annehmen,
daB die Welterzeugung, die fir 1938 auf
etwa 500 t geschdtzt wurde, jetzt mindestens
swischen 5000 und 7500 t liegen wird,

Beryllerz ist durchaus nicht selten, Ver-
schiedentlich wird die auf der Erde verfig-
bare Menge etwa 10mal.so grols angegeben,
als die bekannten Zinnvorkommen. - Man
kann es aber wegen seiner schwierigen -Ge-
| winnung und seiner besonderen Eigenschaf-
| ten, sowie der vorldufig noch bzschrankten
‘ Menge, die zur Verfugung steht, unter die
| seltenen Metalle rechpen,. Der Beryllium
preis ist immer noch verhdltnismaBig hoch,
wenn man ihn mit den Preisen der anderen
Metalle vergleicht, Er wurde fur 1938 mit
23 Dollar je Ib. fir das reine Metall oder
legiert angegeben. Er dirfte inzwischen
zwar gesenkt worden betragt aber
wahrscheinlich immer moch ein Vielfaches
des Zinnpreises beispielsweise, der bei
52 Cents je Ib. liegt.

In Deutschland wird Beryllium in erster
Linie von der Siemens & Halske AG, und der
Heraeus-Vacuumschmelze ~ AG. hergestelit,
die auch im Besitze der entscheidenden
Erzeugerpatente sind. H. B.)

sein,
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: Un nouveau métal léger L'Union sud-africaine est désignée comme lo principal

; lxc’rodl.;‘c’teur ge l’x}ve'xlx‘l:ti Dans les mines d'émeraude de
urchison, dans le nsvaal ge tentrional, se trouvent
r Progression marquée de la production de béryllium ;. quantités considérabl b

.- ¢

. Le béryllium, le plus récent des métaux légers — gon l'on extrait du minérai de béryl des montagnes noires du
‘ poids_spécifique est de 1,85, celui de F'aluminium étant Dakota méridional, kn 1937, fes Etats-Unﬁ; ont importé
de 2,70 et celui du magnésium de 1,71 — a considéra- 173,3 tonnes de béryl, se répartissent en 143,3 tonnes
blement ‘latnbéﬂl lm‘POﬂlncf dlelp‘:i“ tl? gué‘i"‘:-i La ine, et 30 tonnes en provenance

construction aéronautique ¢ ‘industrie ectrique | qag Ing ita . On’ esti
R o quantl‘tlh Ngtllirement e v s es britanniques, On estimait avant la guerre que
Il est wutilisé le plus souvent sous forme d'alliages, production annuelle de
les plus connus  étant le cuivre-béryllium et Jo Les chiffres récent
nickel-béryllium. Leg alliages obtenus avee le béryllium que 'extraction y a co
3 servent & la fabrication de ressorts et de piéces métal- le conflit, Le Brési]
liques inusables, d'outillage ne grodulsmnt pas d'étincel- nes, i destinati
les, ete. L'incorporation d'un trég faible pourcentage de I'époque, atteignait dés 1939 a l'exportation 275,88 ton-
béryllium suffit & doter l'alliage de qualités insoupcon- nes, dont 204,56 vers |'Italie, 68 tonnes vers les Etats.
nées. Ainsi, 2 % de béryllium rendent e cuivre aussi dur || Upig of le reste vers 1'Allemagne, En 1940, le Brésil ex-
que l'acier. Le nickelbéryllium posséde une résistance pédia aux Etats-Unig 342,01 tonnes, et durant les huit

& la traction de 183 kg, au mm2, alors que celle de l'acier remiers mois da 1941 leg quantités exportées s'élevajent
de construetion n'est qQue de 42 kg. et celle de I'acier au f

nickel-chrome de 63, Les ressorts de cuivre-béryllium nées aux Etata-ifnls. De |

et de nickel-béryllium durent indéfiniment, en dépit des tion du Brésil a plus que décuplé, Si celle des autres pays,

efforts les plus violents, Aussi, les ressorts de soupape Etats-Unis, Indes britanniques, Afrique dy Sud, Argen-

dang les moteurs d'.V’On et d'antomoblle sont-ilg fa- u"e. g'est accrue dansg les mémes pmp()rtjons' on peut

briqués avec ces matériaux nouveaux. 1| he convient || admettre que la production mondiale, évaluée pour 1938

donc pas de s'étonner. de I'accroissement notable de la || & environ 500 tonnes, doit varier maintenant entre 5,000
demande pour ce métal de haute qualité, et 7.500 tonnes,

| Les données statistiques relatives a la production du Le minerai de béryl est loin d'étr

| béryllium sont, pour le moment, encore trés incomplétes, circonstances, la quantité disponible sur I'ensemble dy
Avant la guerre, les seuls pays producteurs de quelque || gohe terrestre a été estimée & 10 fois le tota) des gise-
importance, pour les alliages au béryllium, étaient |'Al- ments d'étain connus, Mais on
lemagne et les Etats-Unis, Mais I'Ttalie et le Japon, parmi les métaux rares, en raison des difficultés de son
ainsi qu'une série d'Etats européens, s'étaient préoccupés extraction et de ses caractéristi 6

stlques spéciales, ainsi que
du probléme de I'obtention et de la transformation du || 4y grock disponible encore trés restreint. Le prix du

béryllium. C'est I'Allemagne qui a joué le role de pré- (| béryllium est encore relativement élevé, en comparaison
curseur pour l'obtention et I'utilisation du métal nouveau, | des cours des autres métaux. En 1938, il étajt de 23 dol-
ot les brevets allemands ont dominé le marché des an- lars par livre pour le métal pur ou en al f ¥
nées durant. Ce n'est que par l'achat de licences que les | 4 ¢ baisser, mais doit- vraisemblablement dépasser en-
Américains, les Anglais et les autres producteurs inté- | core plusieurs fois celui de |
ressés purent mettre A profit les expériences allemandes. tourne autour de 52 cents |a livre,

Le béryl est surtout conny sous forme de pierres pré- En Allemagne, le béryllium est produit surtout par
cleuses, telles que I'émeraude et 1'aigue marine, mais il | Siemens ot Halske AG et par la Heraeus-Vacuumschmelze
est en réalité bien plug répandu. Environ 34 minéraux AG, qui détiennent les principaux brevets de fabrica-
contiennent du béryllium en quantité variable. Les prin- | {ion - G. D.
cipales réglons d'extraction sont les Indes britanniques,
les Etat-Unis, I'Amérique latine et I'Afrique du Sud.
Mais on trouve des minéraux contenant du béryllium
méme en Europe, notamment en Espagne et au Portugal,
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~~  Dle Beryllgg,wlnnung der Welt

Ein Gutachten der ,National Academy of sclence"

O Stockholm — Der Ausschuf} fiir Metallurgie in der fiir mehr als 4000 fluoreszierende Lampen. Beryll wird
National Academy of Science hat kiirzlich an das War ferner fiir die vakuumdichten Fenster von Rontgen-
Production Board ein umfassendes Gutachten iiber die rohren benutzt.

Versorgung mit Beryll geliefert. An Beryll besteht in Ueber die Weltproduktion von Beryllerz und die Ver-
USA offenbar eine starke Knappheit. Fir 1943 hat das gorgung der Verein. Staaten mit Beryllerz hat das Gut-
Riistungsprogramm einen Bedarf von 6000 t Beryllerz  achten die nachstehenden Daten veroffentlicht (in nett)s

berechnet. Hierbel handelt es sich bereits um eine sorg- Die Weltproduktion von Beryllers

filtige Anpassung des Bedarfs an die nur unter giinstig- 1. Halbjahe
sten Voraussetzungen denkbaren Bezugsmoglichkeiten. 1935 1036 1037 1938 1039 1940 1041 1942
Wire Beryll reichlicher vorhanden, so wiirde fiir die  Argentinien . . 208 a3y 287 830 820 678 2000 1030
Kricgsproduktion im l.nufcnden Jahre voraussichtlich g:::lfl':é":’“ £ & e 30: ng (814 408°)
wesentlich mehr benotigt werden. CanaiR v 00 20 10 177 25
Beryll wird vor allem als Bestandteil einer Beryll-  Britisch-Indien . 139 98 271 11 9 224
Kupfer-Legierung benotigt, die nach Hitzebehandlung MP“’:K"lk“ oo 1 1; 22 2
besonders fir elektrische Kontakte, kleine Fiden usw. SOdafrihs & » v L | " 28
verwandt wird. Bei der Herstellung dieser Legierung  Verein. Staaten . 75 25 94 121 76 __
wird zunichst eine Meisterlegierung mit einem Beryll- Insgesamt 448 471 435 1107 920 2318 4014 1780
gehalt von 4 bis 4,5 % erzeugt. Die schlieBliche Legie- *y Nur Beziige aus USA. — Beryll diirfte such vorkommen in

rung wird jedoch nur einen Beryllgehalt von 0,3 bis Frankreich, Italien, Rumiinien, Skandinavien und der UdSSR.
2.6 % besitzen. Ks verlautet, dald Legierungen, die we-
niger als 2% Beryll aufweisen, voraussichtlich auf
vielen Gebieten durchaus geniigen. Vielfach konnten

Die Versorgung von USA mit Beryllers
Einfuhren aus: 19037 1038 1939 1940 1041 1042°%)
Argentinien . 158 78 384 422 861 1700

neuerdings Beryll-Kupfer-Legierungen gogar durch Brasilion » » Stend 76 817 1806 2600
neues kaltgezogenes Messing- und Bronzematerial ohne Indien « o o o ¢ ¢ 30 58 6500
Beryllgehalt ersetzt werden, besonders bei der Her- é'”k; g3 0 kN 10 e :g
stellung von feinempfindlichen Federn. Die Vorteile der E'i;:n;,},d\',k{io,{ = .
Beryll-Kupfer-Lugicrung liegen in ihrem hohen Wider- (geschiitzt) + o % 25 o5 125 180 200
sgand gegen Ermiidung, in ihrer Hirte und ihrer E}lasti- Insgessmt 268 171 B4 930 2816 5000
zitat, Hohe Zugstirke und elektrische Leitfahigkeit ver- *y Schitzung des Hochstbetrages der miglichen Versorgung. Die
binden sich mit starker Rostwiderstﬁndigkeit. Die tatsichliche Einfubr betrug in den ersten b Monaten 1942 1182 ¢,
Kriegswichtigkeit der Legierung ist offensichtlich. Winrend eine Schifsraumquote von 6200 ¢ fir das Ganzjahr sur

Gegenwirtig betrigt die Produktion von Beryll- Verfugung stand.

Kupfvr-l\h-ist('rlugierung, also von 4 bis 4,5 % Beryll, Tonnageschwierigkeiten diirften die tatsichliche Ver-
in USA etwa 3 Mill. 1bs jéhrlich. Die Nachfrage soll gorgung des Jahres 1942 also wesentlich gegeniiber den
aber diese Produktion um mindestens 40 % iiberschrei- Daten der Tabelle gedriickt haben.
ten. Gegenwirtig sind mehrere neue Fabriken in USA Die Vorriite amerikanischer Gesellschaften an Beryll-
im Bau, die eine betrichtliche Steigerung der Jahres-  erz belaufen sich auf etwa 2500 t. Das WPB hat auller-
leistung ermoglichen sollen. Man spricht .von einer dem einen amtlichen Vorrat in Hohe von 3000 t geneh-
gchliefilichen Jahresproduktion in USA von 10 Mill. 1bs. migt, jedoch konnte dieser bislang noch nicht gebildet
Beryll wird neuerdings auch bei der Herstellung von werden, abgesehen von nur kleinen Andienungen. Das
‘Aluminium-lh'ryll-Legicrungon verwandt. Die Thermal- Gutachten selbst empfiehlt die Ansammlung eines Vor-
leitfdhigkeit dieser Legierung liegt weit {iber der sonsti-  rats von 10 000 t durch die Metals Reserve Co., Tochter-
ger Aluminiumlegierungen, ohne dap das Metall sich  firma der RFC.
dabei stark ausdehnt, Gewisse Fortschritte konnten bei Wichtigster Lieferant der Verein. Staaten mit Beryll-
der Herstellung von Blécken mit einem 35proz. Beryll-  erz war bislang Brasilien. Wegen der tropischen
gehalt erzielt werden, Hieraus lieBen sich Spezialteile Regen kann jedoch das Erz nur in den Monaten von
von kleinen Instrumenten herstellen, allerdings zu aufier- Mai bis Dezember versandt werden. Die brasilianischen
ordentlich hohen Kosten. Es ist nicht damit zu rechnen, Vorkommen liegen im Siidosten, aber im Landesinnern.
dalh Aluminium-Boryll-Logim-ungcn im amerikanischen Argentinien besitzt nur vereinzelte Vorkommen,
Flugzeug- und Motorenbau der nahen Zukunft stéarker jedoch rechnet man mit geringen Lieferungen. Hei-
vordringen. mische Vorkommen bestehen in Californien, Colorado,
Auch Nickel-Beryll-Legierungen gollen gute Quali- Idaho, Nevada, New Mexico, South Dacota, Utah und in
titen aufweisen, die allerdings bei wesentlich niedri- den Neuengland-Staaten. Die Vorkommen sind jedoch
geren Kosten auch in anderen Nickellegierungen, ohne alle wenig ergiebig. In der Regel handelt es sich hier-
Beryllgehalt, vorhanden sind. bei um das Nebenprodukt von Glimmer, Lithium und
§chlieBlich findet Beryll in der Form von Beryll- Feldspat. Allerdings hat das US Bureau of Mines er-
oxyd als Schmelzofenmaterial Verwendung. Der folgvcrsprechende Konzentrationsversuche durch Flotie-
Schmulzpunkt Jiegt bei 4658° F. Es ist in dieser Eigen- rungsverfahren unternommen, die eingesetzt werden
gchaft besonders wichtig als fluoreszierendes Material ~ konnten, sobald reichlichere Erzvorkommen ermittelt
bei fluoreszierenden Lampen. 1 lb Berylloxyd geniigt werden sollten. i
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*Dic Welttorderung von Beryll (als Rohstott
fur die Gewinnung von Beryllium, das hauptsichlich zur
Kuptervergutung und ahnlichen Zweeken dient) hat sich
& o in der Zeit von 1935 bis 1040 tast versechstacht und seit
-~ her weiter vermehrt, Sie betrug (in Tonnen):
1045 | 1036 1937 1088 | 1930 | 1940
\rgentinien 208 i} 287 N0 329 YR
\ustralien 7 2
Hrasilien | 228 B4 1622
Canada 20 20 10 | 177
Heitiseh < Indien 149 L) 27 17 0
Madagaskar 1" 1" 2 2
Portugal 2 2 2
Stdafrika NN 5
Vereinigte Staaten i 20 ™ 121
fnsgesamt s 171 145 107 "o 2318
Hauptverbraucher  waren  dic USAmerika, in deren
neuester Einfuhrstatistik sich gleichzeitig die wichtigsten
Fordergebicte in Giestalt ciniger stidamerikanischer Staa
ten ausweisen,
e
Die Versorgung von USA mit Beryllerz tin Tonnen)
1087 1088 1080 1940 141 12
Einfuliren aus
\rgentinien 154 8 sl 422 NGl 1700
Brasilien W 877 1805 2000
Indien 0 ns 500
\rika 10 o
u oo
produktion (geschittzt) i 25 1 125 150 200
‘I Insgesam! 258 171 ot 030 | 2816 5000
(Nach cinem Gutachten der Amer. Akad. d. Wiss.; vgl.: |
Nachr, . Auflenhandel™ vom 13, 10, 43)
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Bulletin of the lmperiablnstitutg (London) Nicht A.F

Nr.

Imperial Institute Publications on Mineral Resources.—A
new volume in this series, i (Glucinum) and
Beryl, has recently been issuec by H.M. Stationery Office
(26 pp., price 6d.).

The demand for new metals and alloys of very light
weight, but strong and resistant to corrosion, for use in .
the rapidly expanding aircraft and automobile industries orl.
has caused much interest to be taken in beryllium. It is
a metal much lighter than aluminium, with high melting
point, high modulus of elasticity and considerable tensile
strength, It forms an interesting series of alloys with
aluminium, copper, iron and nickel, and imparts valuable
properties to certain steels.

The monograph describes briefly the methods of pre-
paring the metal, which are complex and expensive, the
alloys which have been prepared and studied, and gives
the latest information regarding production and prices.

It also describes the known deposits of beryl, which is the
only ore of the metal, special consideration being given to
those within the Empire, concluding with a bibliography.

At present the only producers of metallic beryllium
and alloys are in Germany and the United States, but the
British Empire is in a strong position in regard to this
metal if only adequate financial resources can be found
to follow up the work of its own scientific investigators
and mineral explorers, who have already provided much |
of the basic knowledge required.
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Y Ein Neugriindung. Ko1n, 22. Juli, (Drahtb.}
Unter Fung schwelzerischer Bankkreise und Beteiligung
ciner Kolner Gruppe ist in St. Moritz die Beryllium
Holding A.-G. mit einem Kapital von 1 Mill, Schw, Fr.
gegriindet worden, Die neue Gesellschait soll, wie wir
horen, die erst Kiirzlich gegriindete Beryllium Compagnie
A-G., Graz, die mit einem Kapital von 800000 Schilling
arbeitet, ibernchmen. schweizerische Gesellschait

ie
soll auch den Verkauf der Produkte der Grazer Gesells
schaft iibernehmen. e

e —————
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: Deutsche Allgemeine Zeitung (Berlin)

Xy LI

KBeryli als Aluminiums
egierung.

Wiederholt haben Wit dara oiefen, ml
Rolle bie M{)mmm umd i “ggk‘:tnmsg
Deut{dlands Wirtihaftaleben Mmmn cbcn
den Witalimetallen twie Lithtum, RKalium und

luminium find ¢8 vor allem die Erdallalimetalle,
Ralgium, Steontium, Barium, Magnefium  und
Deryllinm,  die in den Bemmmmn der Leidyte
metalle eine grofie Rolle Ia

an ber |n¢meinb¢it br mmia bc!annt ift
Beryllium, _CE3 t g .

Sl
min

ety alemlld) harted, berba!huimo?m bc-

‘:&nbmﬂ Wl'ctall Seine lcmemtbm Eigenjchaften

mmen denen ded Stligiums nabe. @3 ijt infolge

feiner qrofjen Seltenbeit fehr teuwer; aud diefem

@runde tritt ed, ob idh ald guted Legierungd.
metall bdamn ttidaftlih  wenig in  Cre
Bﬁ:mma Die Rupfﬂlc ierungen mit 610 %,

wllium find an der Lujt nidt ogvdierend, lalt
pammerba: und leidt au bearbeiten. Die arbung
wird bereitd duech s % Bem[lhlm beeinfluft, die
&aluuna mit 1,8% bat [don Goldfarbe, mit

0% ijt fie nue nod) [dwady pelblidy pefdrdt.
@Ia Legierungen mit Aluminium, die dyen 1
und 99 % Berlium enthalten fonnen, \h\b gegen

udmafelt widerftanddfabig, feften Aluminium

n getingen Safapmengen |t irter alé ‘D!agndlnm
und erniedri m?m bas tmm e Gerwidt no
680 % ﬂuuna H daber fiir 8&1
uge auhrvmm & qeeignet,
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Forschungen und Fortschritte:Berlink M 1.2 -

-

./Hiv Gewinnung Kompakten Beryllinms,

Professor Dr. Alired Stock, Direktor 1I('~ I\ui\t'l'-

Vilhelm-Instituts fiir Chem'e in Berlin, berichtete auf
er Hauptversammlung des Vereins deutscher Che
iiker, Anfang September ds Js., in Niirnberg iiber die
Narstellung  reinen kompakten  Berylliums, die ihm
gemeinsam anit den Herren Proi. Dr. Hans Gold-
sehmidt, Dr. I Praetorvias und Dr, O, Priefi zum
ersten Male gelungen st

Das hisher noch wenig erforsehte Leichtmetall, das
sieh durch seine grofie Durchliissigkeit fiir Rintgen
und dihnliche Steahlen auvszelchnet, wird dureh Flek
trolyse ciner aus Natrinm Baryum-Beryllium-Fluoriden
hestehenden Schmelze bei 15509 oberhalb des Sehmelz
punktes des Berylliums (1280°), gewonnen,  Die Anode
hildet der zur Autnahme der Sehmelze dienende Graphit-
tiegel: das Beryllinm scheidet sich an einer mit flieien-
dem Wasser gekiihlten Eisenkathode in geschmolze
nem Zustande ab, Die Elektrolyse verliunft trotz der
nngewdhnlich hohen Temperatur iiberraschend  glatt,
ohne jede Lichthogenbildung oder Metallverstiinbung.
Die Stromausbeute  betrligt  anfangs 80°/, und senkt
sich bei lingerer Elektrolysendauer bis gegen 609,
der Theorie.  Sind die Ausgangsmaterialien frei von
Jeimengungen, so  erhiilt man ein Berylinm  von
hiichster Reinheit, wie sich nach dem genaunesten An
alvsenverfahren, nimlich dureh Messen der von dem
Metall mit Sliure entwickelten Wasserstolfmenge, ergab

Somit ist das  bisher in  kompakter Form nur
schwierig zu erhaltende Beryllium jetzt verhiiltnismiilig
leicht in griofierer Menge darzustellen,  Dieser Aul
gabe und  dem Studinm des Beryllinms und  seiner
Legierungen  widmet  sich eine  »Beryllium Stadien-
gesellsehalts, deren  geschiiftliche  Leitung  bei  der
siemens & Halske A, G, Berlin-Siemensstadt, liegt
Von dieser werden  Bervllinmproben fiir chemische
und  physikalische  Forschungszwecke  abgegeben.
Das  Darstellungsverfahren st im  deutschen  Reiche
imd in anderen Liindern dureh  Patente  gesehiitzt,
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Lelchter als Alumintum,

: f Langinrige Versuche mit % dem zinkweiben,

£ h@nmerbaren Metall, das ein Dritte ter als Aluminium
haben érgeben, dab man dieses Metall durch Le-
en it anderen lelchten Metallen vorteilhait wirtschaft-
ausnutzen konne. So ergibt z. B, eine Legierung mit
eine Bronze von auBerordentlicher Hirte. Aller-
s Ist die Pinfihrung des Berylliums in die Praxts noch
on den hohen Kosten des Metalls abhiinglg, (1 kg Beryill
kostet tmmerhin noch 1600 M), doch hofft man, durch Pr-
zeugung  groBerer  Mengen diesen  Preis  wesentlich
herunterdriicken zu kdnnen,
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W25, .

4 Berylllum,

Die im Jahre 197y=wmer=rfirung der Siemens
Halske A.-Q, gegrilndete Studiengeselischaft  gur
Durchbildung  der Gewinnungsverfahren fiir Berylum
and zum Studium der Figenschaften und Verwendungs-
moglichkeiten dieses Leichtmetalls hat vor einigen
Monaten, nachdem ihre Arbeiten soweit zum AbschluB
gekommen sind, daB an cine Anwendung der bisher
entwickelten Verfahren in der Praxis herangegangen
werden kann, die weitere Berylliumherstellung  der !
Siemens & Halske A.-G. allein ibertragen. Die in-
zwischen  begc umfangreichen Arbeiten werden
von dieser Firma in Vertragsgemeinschaft mit den
Erfindern des grundlegenden Verfahrens, Prof, Stock
und den Qoldschmidtschen Erhen, durchgefihrt mit
dem Ziel, Beryllium und Berylliumlegierungen in jed- |
}vcdcm Umfang zu annchmbaren Preisen herzustellen.

et
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A METAL WITH A FUTURE.

The importance of light metals to in.
dustry ju lereasing.  In recent years
various processes have been elaborated
lor the production of beryllium in large
quantities. As g res ions,
says “Technische Rundschan,” it is now
possible to produce beryllium  with a
degree of purity of 995 per ecent,  This
etal has about the same gpecific uravnf'
0% magnesium, and i extremely hard,
Its  elongation and  behaviour under
changes of tem erature are about the
same as that of ivon, In this respect
boryllium diffory rrutly from the other

. hght  metals, | can  be brilliantly
polished, and jg impervious to atmg-
spheric action, Its melting-point ranges
tound that of stoel—namely, 1. 286deg, .
Nolting up to 600deg. O, does not influ-
erce the metal to any rrent extent,
Beryliium in certain quantitics acts as o

ardening wedium and increases resigt-
ance to corrosion, When added to iron it

aiscovered, and the time is not far dis.
tant when, in addition to aluminium and

magnesium, beryllium also will play
important prart in  the light n
markets,
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Beryllium, cin aussichtsreicher Werkstoff,

Bis vor kurzem war Beryllium ein schwer
sugingliches Metall. Krst durch das Verfahren
von Goldschmidt, Stock und ihren Mitarbeitern,
die Elektrolyse eines Beryllium-Barium-Fluorid-
Gemisches mit wassergekiihlter Fisenkathode
bei iiber 1300 Grad, trat eine Anderung ein.
Die Elektrolyse liefert jetzt Berylliumstiicke
von iiber 1 Kilogramm Gewicht und von groBer
Reinheit. Auch in den Vereinigten Staaten
nahm man sich neuerdings des Metalles an,
Wie es scheint, elektrolysiert man dort Natrium-
Beryllium-Chlorid _bei etwa 700 Grad und
schmilzt das in Flittern abgeschiedene Metall
nachtriiglich zusammen. In wirtschaftlicher
Hinsicht scheint kein groBer Unterschied zwi-
schen diesem Verfahren und dem von Stock,
das von Siemens & Halske weiter entwickelt
wurde, zu bestehen.

Der Berylliumpreis wird nach der bevor-
ctehenden Fertigstellung einer Anlage bei Sie-
mens & Halske, die eine Tonne Metall im Jahre
lifern soll, etwa 1 Mark je Gramm betragen
und bei steigendem Verbrauch und Verbilligung
der Salzherstellung, die die Kosten in erster
Linie bestimmt, weiter sinken. Da jetzt genug
Beryllium fiir Versuche groBen Mafstabs vor-
handen ist, lieB sich seine praktische Anwend-
barkeit in den verschiedensten Richtungen
priifen, wie Prof. Dr. Stock, Karlsruhe, auf der
Hauptversammlung des Vereins Deutscher Che-

—

miker ausfithrte. Das reine Metall eignet sich
wegen seiner grofien Durchlissigkeit fiir kurz-
wellige Strahlungen — sie ist 17mal besser als wie
bei Aluminium sur Anwendung in Rontgen-
rohren und dergleichen. Hiirte und Preis er-
schweren  die allgemeinere Verwendung als
Werkstoff. In Amerika sotzt man Hoffnungen
auf die leichten Legierungen von Beryllium mit
Aluminium. In Deutschland schenkte man
seine Aufmerksamkeit h:mptsiirhli(-h den ]M"[.!l("
rungen mit Schwermetallen, bei denen iiber-
raschende \'«-rg\"nun;,zsmi');:lirhkvih'n auftreten.
Beryvlliumbronzen aus Kupfer mit einigen “nn—
dertsteln Beryllium  besitzen hohe c-lt-k(rf'!«'!w
Leitfithigkeit “und chemische Widvrsmmlsfuhlu»
keit. lassen sich in der Kiilte leicht hearbeiten
und durch nachtriigliches Frwirmen llll'f Stahl-
hiirte bringen. Sie bilden einen ausgezeichneten
Werkstoff fiir chemisch und mechanisch stark
beanspruchte Konstruktionsteile. Zusiitze von
0,01 bis 0,02 Prozent Beryllium sind beim _(iuB
von .. Leitfihigkeitskupfer” als Desoxydations-
mittel dem bisher meist benutzten Phosphor 1n
verschiedener Hinsicht iiberlegen. Eine tech-
nische Zukunft ist auch fir gewisse beryllinm-
haltige BEisenlegierungen zu erwarten. An den
Vortrag schlof sich die Vorfithrung eines von
Siemens & Halske hergestellten Beryllinmfilms.
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In der Nihe von Grasz wurde ein |

Jergha on. bei dem es eich nach dem N, Wien. |
Tgbl" um die Fordorung von Bery 111 um handelt, das beinahe !
halb so leicht wie Aluminium fst und dabei die Bigenachaft be- |
sitat, alle anderen Matalle wie Kupfer, Aluminium, Stabl und Elsen '

| hei gana goringem Zusatzquantum 4o 7 hirtan, dad die damit
|aginrten Stahle alle anderen hisher erzougien Stahlsorten an
Hirta weit, tibertreffon. Bei Aufschliefung fand man auch Ede |
stoine, dia man woit vielen Jahrhunderten picht mehr entdeckt l
1. B. Edelbarylle (Smaragde) und Aquamarine,
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utung von Osterr:

urch die General Electric? Die neral Ele¢

ie aus Gratz gemeldet wird, mit 80% an der Ausbeut
eines bel Koflach festgestellten Beryllium-Lagers beteill
und dafiir eine Million Dollar aufwenden. Die Ergiebigkeit
des Koflacher Lagers soll so groB sein, daB die Qeneral
Electric ihr Berylliumwerk in Dakota aufzulassen beabsiche
tigt, und daB es moglich sein soll, den gesamten Weltbedari
an Beryllium zu decken. (Beryllium wird su Leichtmetall-
legierungen benbtigt. ke.
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" Berylijunde in Gleiermart

kbg. Wien, 11, 12. (Gigenberidyt)
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7~ Das Wundermetall - Beryllium

Seit zwei Jahren wird das neue Metall, das
Beryllium, im technischen Verfahren gewonnen,
Es wurde zum erstenmal vor etwa hundert Jahren
von Wohler rein dargestellt. Das Metall zeichnet
sich besonders durch ein sehr geringes spezi-
fisches Gewicht (1,84) aus und ist demnach
noch um ein Drittel leichter als das Aluminium,
das das spezifische Gewicht 2,7 hat. Der Schmelz-
punkt des Berylliums liegt bei 1280 Grad, die
Harte ist groBer als die des Glases.

Das Beryllium unterliegt nur geringen Ab-
nutzungen. Das sind alles Vorteile, die ihm eine
bedeutende Anwendung in der Technik ermoglichen
soliten. Allerdings ist das Berylliummetall sehr
sprode, so daB seine Bearbeitung a uf Schwie-
rigkeiten stoBt. Immerhin kann man es aber bei
Rotglut zu diinnen Bliattchen von etwa 20 mm
Durchmesser und 1 bis 2 mm Stirke
Derartige Blittchen werden z. B. mit Erfolg als
Fenster in  strahlengeschiitzten Rontgenrohren
verwendet. Es 1aBt wegen seines niedrigen Atom-
gewichtes Rontgenstrahlen siebzehnmal

pressen,

besser hindurch als Aluminium, das man
frither fiir derartige Fenster verwendete. Das ge-

Beryllium wird aus Berylliumpluorid durch Elektrolyse im Schmelzfingi

bei einer Temperatur von etwa 1400 Girad gewonnen. Das Verfahron ver-

langt b . dere (fe lagen und einen erheblichen Aufwand an elek-

trischem Strom. Links sieht man die Schaltanlage, rechis vier einzelne

Ofen. Die bei der Elektrolyse entstehenden CGase werden durch ein
besonderes Rohrsystem abgesaugt.

ringe spezifische Gewicht, die groBe Festigkeit
versprechen dem Beryllium eine groBe Anwendung,
vor allem iiberall da, wo es auf leichte, aber
feste Materialien ankommt, also z. B. im
Fahrzeugbau. Zur Zeit allerdings ist die Menge
des hergestellten Berylliums noch relativ  klein.
Das war aber cinmal beim Aluminium genau so,

Berylliuir 1t noch um e Drittel leichter ols Aluminium. Lin zylin-
drischer Block von 50 em Linge und 8 em Durchmesser wiegh etwe 4 kg
Ein dhnlicher Block aus Eisen wirde etwa das 5 [ache wiegen.

und doch wird Aluminium heute im weitesten
MaBe benutzt.

Zur Zeit wird das Beryllium fast ausschlieBlich
in Legierungen verwendet, Wegen seiner groen
Affinitat zum Sauerstoff ist das Beryllium cin
radikal wirkendes Reduktionsmittel. So tritt es
beim KupferguB an Stelle des Phosphors.
Der mit Beryllium reduzierte KupferguB ist gies-
technisch genau so gut wie der mit Phosphor
reduzierte, aber dafiir weist er eine hohere Dichte
und vor allem eine weit groBere elektrische Leit-
fahigkeit auf. Das bedeutet, daB man die gegossenen
Teile elektrischer Anlagen um etwa 25 9%, geringer
dimensionieren und so eine erhebliche Material-
ersparnis und Gewichtsverminderung erzielen kann.

Besonders wichtig sind die Legierungen von
Beryllium mit Kupfer, Kobalt und Nickel. Dabei
betriigt der Berylliumgehalt immer hochstens bis
zu 3%. Da das Beryllium an sich noch sehr
teuer ist, weil vorliufig die Verwendung noch nicht
allgemein eingefiihrt ist, so macht also der hohe
Preis im Grunde doch nicht allzuviel aus.
Sehr wichtig ist, daB die Berylliumlegierungen
thermisch vergiitbar sind, daB sie sich also durch
Abschrecken und Anlassen aus dem weichen in
einen federharten, technisch hochwerti-
gen Zustand dberfihren lassen. Am besten
hirten lassen sich Legierungen mit 2,4 bis 3,5%
Beryllium, Die Legierung wird auf etwa 800 Grad
einige Zeit erhitzt und dann im Wasser abge-
schreckt. Sie bleibt dabei in weichem Zustand und
kann nach dem Abschrecken beispielsweise gewalzt
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werden. Wird die Legierung dann auf 4oo Grad
angelassen, so steigt die Harte. Der erreichbare
Hirtegrad hingt von dem 3erylliumgehalt, von
der Vorbehandlung, von der Vergiitungstemperatur
und -dauer ab. Derartig gehidrtete Legierungen
unterscheiden sich ganz wesentlich und vorteilhaft
von dhnlichen anderen Legierungen. Die gehirtete
Legierung ist auBerordentlich fest und ibertrifft
selbst ganz hart gewalzte Aluminium-
bronze bef weitem und kommt in bezug auf
die Festigkeit dem guten Federstahl
gleich. Besonders vorteilhaft ist die geringe Er-
miidung von Berylliumbronze bei erhdhter Elasti-
zitit, Das bedeutet, daB Federn jeder Art aus
Berylliumbronze ganz iiberragende Eigenschaften
aufweisen. Auch Korrosion macht sich bei der
Berylliumbronze genau so wenig bemerkbar wie
bei der Zinnbronze, aber dafiir ist das Material
viel widerstandsfahiger als Stahl.

Alle diese Eigenschaften verleihen der Beryl-
liumbronze eine sehr vorteilhafte Anwendung in
der Elektrotechnik, im Maschinenbau, be-
sonders iiberall da, wo groBe Betriebssicherheit
verlangt wird. So erscheint die Berylliumbronze

Die dient dazu, Federn aller Art im Dauerversuch wu
N—m der Achar entapricht einer vollen Schwingung
der Foder, Mon hann daher die Schwingungen dor Foder und daraus ikre
Ermidbarkeit und Haltbarkeit genaw foststollon.

unter anderem fiir die Herstellung von Federn
bei Fahrzeugen jeder Art besonders vorteilhaft.
Da das Beryllium in der technischen Herstellung
noch ein jungfrauliches Material ist, so ist heute
natiirlich noch nicht abzusehen, fiir welche
Zweige der Technik das Beryllium iiberbaupt an-
wendbar ist. Vorlaufig kann gesagt werden, daB
die Aussichten fiir weitestgehende Verwendung sehr
groB sind.

Genau o, wie es anfangs erhebliche Schwierig-
keiten bereitete, das Aluminium in groBen Men-




gen und billig zu gewinnen, liegen die Dinge auch
beim Beryllium, Wahrend man friher das Beryl-
lium auf verschiedenen Wegen herzustellen ver-
suchte, die aber eine Massenproduktion nicht in
Aussicht stellten, wird seit dem Jahre 1921 nach
Stock und Goldschmidt ein Verfahren an-
gewendet, das zur Erzielung des Berylliums in
groBeren  Stiicken fiihrte. Die  beiden Wissen-
schaftler erkannten, daB eine elektrolytische
Gewinnung des Berylliums maoglich ist,
wenn dic Elektrolyse bei einer Temperatur des
Elektrolyts durchgefiihrt wird, die oberhalb des
Schmelzpunktes des Berylliums liegt. Beim Ein-
satz geeigneter Beryllium-Verbindungen sollte es
moglich sein, diese Temperatur des Elektrolyts
allein durch den Elektrolysestrom zu erziclen und
aufrecht zu erhalten. Das Verfahren von Stock
und Goldschmidt wurde von Siemens & Halske
ibernommen, weiter entwickelt und fir den
industriellen Gewinnungsproze0 durchgebildet. Seit

1928 wird die Gewinnung industriell bei der ge- :

nannten Firma durchgefihrt. Es konnen augen-
blicklich jahrlich bis 1500 Kilogramm Beryllium
hergestellt werden,

Heryllium wird corsugsweise in Legierungen mit Schwermetallen benuist
Diese Legierungen sind thermisch vergitbar und atellen einen Werk.
stoff von auferordentlicher Hirte und Festigheit dar. Federn aus einer
Beryllium-Kupferlegierung mit 2,5 Prosent Beryllium haben auf der Praf-

maschine uber 25 Millionen ausgehalton, ohne die geringste

Ermiidung su seigen. Die geschmeidigen leryllium-Kupfer-Leglerungen

mit gans gevingen Berylliumsunitsen lisfern Lagerbuchsen, die sich
kaum abnutsen und die Welle nicht angreifen.

Siemens & Halske verwenden als Ausgangs-
material das Berylliumoxyfluorid. Dieses Material
wird in einen Graphittiegel gefiillt, der in einen
mit Kohlegries ausgefiitterten Eisenbehilter ein-
gelassen ist. Der Tiegel soll moglichst wenig ver-
brennen. Deshalb ist an seiner Oberfliche ein Kiihl-
rahmen angebracht, der vom Kiihlwasser standig
durchflossen wird, Zwischen Tiegel und Kihl-
rahmen liegt eine Isolierschicht. In den Elektrolyt
wird ein hohler, von Kiihlwasser durchflossener
Stab aus FluBeisen mittels cines Halters einge-
taucht. An den Stab wird der Minuspol, an den
Tiegel der Pluspol einer elektrischen Spannungs-
quelle angelegt. Bei der Elektrolyse entstehen
Sublimate und andere gasformige Produkte, die
mittels einer Absaugeeinrichtung durch einen

bleiernen Wischer gesaugt werden, in dem sich
die festen und wasserloslichen
Gase absetzen,

Bestandteile der
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Der Gewinnungsproze8 des Berylliums geht
so vor sich, daB man den Tiegel mit Koksstiickchen
anfiillt, auf die man zunichst als Stromzufu’}ihrung
eine Graphitelektrode aufprefit. Zunichst wird der
Tiegel auf Rotglut erhitzt. Dann entfernt man den

Koks fein sduberlich und fiillt nunmehr den Tiegel
mit einem Gemisch von Natriumfluorid und l&vryl~
liumoxyfluorid. Dieses Gemisch hat cinen so nie-
drigen Schmelzpunkt, daB es bei der Rotglut-
temperatur des Tiegels sofort fliissig wird. lfl den
fliissigen Elektrolyt senkt man nunmehr die eigent-
liche Eisenstabelektrode, Dann wird der Strmln
durch das Gemisch geleitet. Dadurch wichst die
Temperatur weiter an. Ist sie hinrcivhomll groB,
0 wird ein neues Gemisch von Bariumfluorid und
Berylliumoxyfluorid zugefiigt. Das Natrium- bzw.
Bariumfluorid leitet den elektrischen Strom. Ist
nunmehr die Temperatur auf 1400 Grad gestiegen,
s0 entfernt man den Eisenstab, an dem sich haupt-
sichlich Schlacken abgesetzt haben, und setzt
cinen neuen Stab ein, so, daB er mit dem unteren

Ende gerade die Oberfliche des Elektrolyts be-
rithrt. Dann setzt sich an dem Stab das Beryllium
kristallinisch als fester Korper ab. Es vermehrt
sich das Beryllium an dem Stab immer mehr. Ist
hinreichend Beryllium ausgeschieden, so wird eine
neue Elektrode eingesetzt, Wihrend des Prozesses
wird allmihlich weiteres Berylliumoxyfluorid in
den Tiegel getan. Die Ausbeute ist recht hoch
und betrigt etwa 9o9% des als Fluorid zu-
gefithrten Berylliums, Das Beryllium besitzt
an der Stabelektrode eine ganz glatte Oberfliche
und ist im Innern metallisch und einschluBfrei,
Etwaige Schlackeneinschliisse liegen dicht unter
der Oberfliche, also nicht im Inneren des Materials,
Das so gewonnene Beryllium enthdlt nur 29,

Verunreinigungen (1 %, Eisen und 1 % Schlacke).
Um das Berylliumoxyfluorid zu gewinnen, wird
zundchst das Rohberyllium aus der Erde
gewonnen, Es kommt zur Zeit noch in wenig
ergiebigen Lagern vor, Das so aus der Erde ver-
hiittete Material ist Berylliumoxyd. Durch ein
ziemlich verwickeltes Verfahren muB das Beryl-
liumoxyd in das Berylliumoxyfluorid tibergefiihrt
werden, Dieses Verfahren ist noch sehr teuer.
Daher auch der hohe Preis des Berylliums selbst.
Ein Kilogramm technischen Berylliums kostet zur
Zeit noch etwa 9oo RM. Es ist aber anzunehmen,
daB bei weiterer Verwendung des neuen hochwerti-
gen Materials der Preis erheblich fallen wird,
Dr. F. Noack, Berlin-Schlachtensee
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o eryllium,
o . .
5.y ein Werkstoff, auf den wir gewartet haben
@, \';f Die Techoik steht immer wieder einmal an  Gehalt von 2,4 bis 35 Prozent Beryllium, Eine
2% Girenzen, die zundehst uniibersteighar sind, weil  25prozentige  Berylliumbronze erreicht  durch
& es im Augenblick Material mit den dazu ndtigen  Vergiiten eine Hiirte von 860 Brinell und eine
Eigenschaften (iberhaupt nicht oder nieht zu Festigheit von 125 bis 130 kg mm'; sie iibertrifit
wirtschaftlich tragharen Preisen gibl, Solche  damit in der Hirte bei weitem die {iblichen
Girenzen — wir sprechen bier nur vom Fortsehritt — Bronzen und kommt in der Festigkeit bestem
auf  Teilgebieten, nicht vom Fortseheitt im  Federstahl nahe,  Berylliumbronzen bebalten
rossen — haben wir seit langen z. B, im Auto-  ihre hohe Hirte in hoherem Masse als andere
au vor uns, wo an Kolben, Federn, Lagern usw.  Metalle in der Wirme bei.  Anderseits besifzen
wesentliche Verbesserungen moglich gewesen  sie eine hohe Wirmeleitfihigkeit. Sie verbinden
whren, wenn man nur ein Material mit gegen-  die Wirmeleitfiihigkeit der Leichtmetalle mit
fiber dem vorhandenen ein wenig verdnderten  der Warmbiirte von Grauguss, Die elektrische
Eigonschalten gebabt hiitte.  Jotat sind unsere  Leitfilhigkeit ist etwa doppelt so gross wie die
Hoffnungen erfOllt: in Beryllium und seinen  der  Alum'nium- und Phosphorbronzen.  Be-
Leglerungen bietel sich ein Werkstolf, der viele  rylliumbronzen weisen ausserdem eine ver-
3 der 1evunub|on Eigensehatten in sich vereinigt.  schwindend geringe Ermildbarkeit bei boher
: Beryllium ist ein peues Leichtmetall, das erst  Elastizitit auf. Sie sind daber das ge ebene
{ wit einigen Jahren aus Rohberyll in einem  Material fir hochbeamsoruchte Federn, die man
technisehen Verfahren rwonnan werden kann,  hisher aus anderen Spezialbronzen herstelite,
" das in seiner gegenwhrtigen Form von Siemens  Da sie mit hervorragenden Federeigenschalten
* & ske entwickelt worden ist: i Hérlm- hohe Leitfabigkeit tiir Wirme und Elektrizitit
“ Rlemensstadt befindet sich die erste und bisher  verbinden, kommen Bar{IIiumbromon mit Vor-
b o einzige Bel !Ij%ﬂnnun sanlage ju opa._ rang in Betracht fir Kontakt- und Schalterfedern
Irefche Teg & ermelalle,™ in elektrischen Einrichtungen, sowie fiir Ventil-
AL Kupfer, Nickel und  Eisen, erfahren dureh  federn in  Verbrennungsmotoren. —Auch fir
. Berylliumzusatz  ausserordentlich  hohe Giite-  Kolbenteile, die hohe Warmfestigkeit mit guter
A 4 steigerungen.  Diese Berylliumlegierungen er-  Warmeleitfihigkeit — verbinden  mussen, —ver-
i+ halten technische Elgenschaften, deren Gesam!l-  wendet man dieses Material  Stahl wird mit
; heit sieh bisher in keinem anderen Werketoft  Vorteil durch Berylliumbronze dort ersetzl, wo

findet; dabei Obersteigen die Berylliumzusitze
nicht wenige Prozent, Besonders wichtig st die
Leglerung des Berylliums mit Kupler, die man
als  Berylliumbronze begeichnet.  Sowohl ge-
gossene, wie gewalzte Berylliumbronzen sind
thermisch verglitbar; sie lassen sich durch e/nen
Abschreck- und Anlassprozess aus dem urspriing-
lich weichen Zustand in einen  sehr harten,
technisch  bochwertigen  Zustand  {ibertlibron.
Hesonders ausgeprigt st die Eigenschaft der
Vergiitbarkeit bel Berylliumbronzen mit einem

MR Bt i S

¥

die Gefahr der Korrozion oder der Magneti-
gierung bestehit, Neuere Untersuchungen haken
ezeigl, dess Berylliumbronzen mit nur 0.9 bis
?.5 Prozent Beryllium vorziiglich als Lager-.
metalle  dienen  konnen.  Lagerbychsen  aus
diesem Material ze'gten bei Dauerversuchen etwa
nur ein Sechstel der Abnulzung, die bei Zinu-
bronze auftr'tt, ohne dass ein Anariff der Welle
erfolgte.  Die Legierungen des Berylliums mit
Nickel zeichnen sich durch Bestindigkeit gegen

Seewasser aus,
e o
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legierewr, Bisher tonnte man du
Der neue Bauftoff Beryllinmitahl Chrom” e i o %%‘““y o ’
Stit vor einigen Jahryehnien, vornehmiidy durd) die hohen Uns ! nut R oflf ¢ 5 Drets [ {
ngen der  aufftrebenden nr:f‘fibal)r’.eueiwu[trie, von  den ﬁm“‘ unlegierten Glabfarten fteigern; eine weitere € '
lablwerten  Die  hodywertigen  Nidels und  Chromnideljtinle wichie  Miglicyteilen bieten, bei gleiden Yuomafen {
entoidelt turden, haben die Fejtigteitseigenidyaften dicfer Stahlarten n mit vergoferter t 3 bouen ober bei r {
foum eine Grijohung mehr erfahren.  Crit die neuejte Jeit idyeint hc theit ‘g"’"‘) an Gewidyt ju fpaven. Die Stoblindultrie {
mit dem Leidytmetall Berpllium  wieder einen fehr  wefentlidyen ""t‘ ‘ZE“" ° 9" tellung von Berpliiumjonderitéhlen
Bortidynitt ju bringen.  Beryllium, das yueyeit in Curopa nur n | M1 "”",’“' delgebhall in oufs
ciner , der Siemens u. Halste AG. gehorigen Unlage Hers 9cinommm Bereits nad) {lbe Der erften {
It wird, ft ein aus Rohbernll auj demijdem Wege und durdy | Jeigte fid) das erfreutidye Ergebnis, fidy mit der neuen ot
firolple bei ‘ciner Temperatur von 1400 Grad in Stangens | ! d‘f'infdftg ctjielen loffen, die denen der beflen beutigen €t om.
orm gemonnenes Crieugnis Neben feinem geringen | 7 clftable um mehr als dbas Dreifade fibers
figen @emicht (cs ift faft etn Drittel [eidter als|leBen find. Run it fiir die Giile cines “ﬁ
fuminium) und joimr auBerordentliden parte | loine m"“f‘&’ ""‘Wm‘““ "’"““‘.“ vielmehr nody andre ;
weilt ¢s die febr willbommene Cigenidaft auf, in geringen Juidgen P(bl!f"ﬂ“‘ d'm”’“g"“ '&‘W&ﬂ« alles mh vers !
w den Legierungen des Eijens, Kupfers und Nidels die Giite diefer | CiMigen, ift » ne der Anfgaben, mit der fidy die Werte
Gryeugniffe febr bedeutend ju verbeffern. Go tenn die Feftigteit | "OD befdditigen. WASRERS . A
der Bronjen durd) geringe Beimijdung von Beryllium !
aufs Doppelte gefteigerl werden. Dabei erhilt die Legierung
nod) amdre widytige Cigenidaften, die [idy neben einer fehr Gohen
Claftigitat nody in ciner diberrajend geringen Cr.
midbarteit dufern, o daf Berpllium-Bronje fidy in gany
beroorrogendem Mafie fiir hodybeaniprudyte Federn cignel, Ferner
wid oudy bei Nidel Ddurdy Legicren mit Berpllium eine fehr
bedeutende $arte ergielt; man hat dabher devartige Legicrungen idyon
mit Bouteil fiv dyirurgijdhe JInftrumente verwandt, die friher aus
Slabl gefeftigt wurden.
Im wettern Berjolg aller diefer Crfahrungen Hot man nunmehr
nody oerfudyt, audy die fiir den Kraftfabhrieug. und Flug:
dtugbau o ungemein widptigen Cdelftdble mit Berpllivm ju |
]
u"ﬁ"“ ; i ! al .1.: » ‘ o 3
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BERYLLIUM ALLOYS,

(From a Correspondent.)

\ithough beryllium has only recently
been availabbe=torseommercial puiposes
it already seems liable (o supersede othe
metals in many branches of engineering,
Beryllium is a light metal with a specific
gravity of onedifth that or iron and one
third  less than that of aluminium,
Beryl, the source of the metal, in mined
at the Siemens and Halske Works, of
Betlin-Siemensstadt, and the metal i«
obtained by a special electrolytic Pros
cesn Alloys of beryllinm with heavy
metals, copper, nickel, and iron, can bho
given remarkable qualities by a suitable
heat treatment.

Alloys of beryllium with copper, heryl-
lium bronzes, both in the form of castings
and rolled material, are greatly improved

by heat treatment, Although  soft
mitially, by chilling and tempering they
can be  converted into g very  hard
material with very valuable engineering
qualities.  Those alloys with 2.4-35 per
ceng of beryllium are particularly satis.
factory. A 2.5 per cent bronze by correct
heat treatment can attain a hardness of
W0 Brinell and withstand mechanical
Clresses of 12190 Kkilogrammes per
square millimetre, and s thus equivae
leng o the highest-giade pring steel,

620

While keeping their hardness to a much
higher extent at high temperatores, they
have the additional advantages of high
thermal and electrical conductivity,

Moreover, these beryllium bhronzes have
remarkable clasticity  and  show very
small traces of fatigue. For the manu-
facture of springs called upon to stand
high straing they appear to he superior
o any other metal, especially for contact
and  switch springs  in electrical
apparatus and for valve springs in com-
bustion engines,  Springs made of the
20 per cent bronze have been found to
stand upwards of 25,000,000 vibrations
without showing any trace of fatigue,
It con be used to advantage in making
pistons and similar components which
have to combine a  high mechanical
strength with a satisfactory heat con-
ductivity,

Alloys of beryllium with nickel, which
are distinguished by a  remarkable
tesistance to sen water, are likewise given
great hardness by heat treatiment, They
lend themselves, “therefore, to the manu-
facture  of hollow needles, injection
canules, and  surgical struments,
Special beryllium steels on o chromium-
nickel  steel  hasis, are now  being
developed in the steel mndustry, and coni-
bine a remarkable resistance to acide

with  the highest  hardness at  high
temperatures, /
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RECOVERY OF BERYILIN M.

An apparatus for the recovery of her
m at a considerably reduced cost per-
1 ] 1 re exter 154 the nmieta
\ na hag | 1 af (
periment lustin bire ' b !
( in - Berylliu Res Societ
I 1 of 3] ent | {
COpP \ hron to a
tensile strength equal to about 150 |
per equare anillninetre Ti strength,

combined with the flexibility and hight

welrht, especinlly suits bheryllimm-bronze

alloy: for shuft cables of unvsual lenet
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k
: BERYLLIUM o~
e Details of a research conducted at the ‘
o National Physical Laboratory on the produe-
: tion of ‘)*urt 1o given i a paper
« by Mr. H. A, Sloman,
a5 It waa found that with the progressive eliminue
tion of metallic impurities the brittle nature of the
: nﬂ‘nm"d Was not greatly altered, and ultimately
e the brittleness was traced to a beryllium / berylliam
oxide eutectic surrounding the metal grains, Of
5 methods tried for the climination of this oxide
v sublimation in vacuo has proved the most effec-
- tive, but it has not been ’-wdbl« to obtain sufi-
pr cient metal for the determination of its properties
i in the pare form, Comparatively thin filns of the
'y metal of more than 99.9 per cent. purity have,
however, been produced, and from their propertios
) It in suggested that pure beryllium is likely to be
similar in mechanical propertios to, for example
iron-—ductile, strong, and of medinm  hard
- (Brinell about 55-60),
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Technische Blatter,
Wochenschrift zur Deutschen Bergwerks-Zeitung (Diisseldorf)

Nr. 80‘
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Aus .. Bngineer’, 1933, Nr. 4041, 8, 620.

Die Legierungen aus Beryllinm und besonders
die aus Kupfer-Beryllium finden zunchmende
Verwendung in den Vercinigten Staaten, vor
allem fiir Federn, wenn hohe Frmitdungsfestig-
keit und Widerstandsfihigkeit verlangt werden,
Sije werden auch fitr Uhren und Weceker, wissen
schaftliche Instrumente, elektrisc he Apparate
und  Schalter, Manometerrohre, Membranen,
Ventilsitze und alle solche Teile verwendet, die
der Abniitzung und wechselnder Beanspruchung
unterworfen sind, Diese Legierungen konnen
dureh Kaltbearbeitung und Wiirmebehandlung
sehiirtet werden und werden zur Herstellung von
MeiBeln, Messer und Rasierklingen benutzt, Man
erhiilt so Werkzeuge, die keine Funken verur-
sachen, so dall sie bei Olquellen und Tank-
anlagen sowie bei ixplosivstoffen verwendet
werden kénnen, Sie haben eine grolie Frmii-
dunusfestiokeit und sind gegen Schwingungen
unempfindlich, so dal sie in dieser Bezichung
dem Stahl und der Phosphorbronze iilmrl«-gc-v

sind. Thre Leitfithigkeit betrigt unvergitet und
kalt bearbeitet 189%; diese kann durch Warm
behandlung auf 402, gebracht werden, Beryllium-
Kupfer wird in Blechen, Riindern, Stangen,
Deihten und Rohren hergestellt, Eine unver-
giitete Legierung mit 29, Be hat eine Zugfestig-
keit von 38 kg/mm?, die Streckgrenze liegt bei
16 kg/mm® und die Dehnung (bezogen auf 2°)
hei 559, Durch Vergiiten kann die Zugfestig-
keit auf 109 kg/mm?, die Dehnung anf 1,5%
gebracht werden. Wenn dag Material kalt auf die
Hilfte des urspriinglichen Querschnitts gewalzt
wird, betrigt die Zugfestigkeit etwa 77 kg/mm?
bei 39, Dehnung, sie kann durch Vergiiten auf
123 kg/mm? und 1,0% Dehnung  gebracht
werden. Bei einem Be-Gehalt von mehr als
2,759 kann das Material nur warm gewalzt
werden, Das Mineral Beryll wird in der Haupt-
sache in Maine gefunden, aber auch in anderen
| Staaten, in fiir industrielle Zwecke ausreichender
Menge; es enthiilt im Maximum 59 Beryllinm,

Kuhn, o
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_~Specification 345,889, Ferdinang Metzler
BERYLLIUM ALLOYS
This speciication is of interest in that
it gives yot another use for beryllium
alloys, Ordinary nickel-chromium stee 18
have to be used with some care in gas
turbines because of the high operating
temperatures, and in this epecification
certain parts, such as nozzles casings,
blade wheels, &e., of gas and gas-and-
steam turbines are made of alloys
containing a definite amount of beryHium,
The percentage of the basic element
depends on the particular part for which
the allow is to be employed, Tron, alumi-
nium, and  duralumin  are cited o8
examples, and in each case a berry Hinm
content of from 0.5 per cent to 5 per cent
is stated to he suitable
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eryllium Use Expand's
—Klloys Now Available

One of Canada’s Little-Known Mineral Resources
Under Review

- A . rosion, while an alloy of
Beryllium 18 & hard, brittle, steel cent beryllinm nd 30 per cent eop-
grey metal, about two-thirds the | per is said to
weight of aluminum. [ts extremely strength than carbon gteel. A chief
light weight-—one of the lightest |use for peryllium-copper alloy has
of the metallic elements——places it | peen in springs in radio equipment.
as 8 po\ontiully versatile 'mcta'l. |1t has shown itself to be particu-
but ils commercial production in | larly Jesirable owing to its resis-
past years hk;ﬁ embo\dicd guch huih | tance to fatigue.
cost that it has little or mo apy i= |
cation outside of the lu\)oru:.gr:,'.* it Del\iclop:nentd (;fwtt\e {2\:l:\“:n¢:
Its hardness and amenability to | ‘nani.b:ryolf p‘:"“,‘: forilz'\ot,on of n?\y
forging, rolling and p““'\hm“} mcchnnicnl arts subjected to greal
broadens its field of use, but com- | wear Anot"\er “wide field lined up }
r;eei:;s‘lmsg)rp‘\;ﬁtl:uu js only now forhbcryh“'\um ‘3! for ":‘)W!PB{‘\:“;! i
ol / too wcretesnrnmlg he
Metallurgists 11 the United | objectionable on Eccount of fire
States and in Germany have been | hazards. Beryl, the mineral from f
t;\o‘:\g{uct"sg mmu‘{‘\;wfoml:;f:fm*; \ which the e}\‘eme‘nt ti" o\ihincd.tbus-
d ‘ g ere /| sesses hi electrical Tesis ance
available for alloying with other | and low ’:hermul expansion when
m‘ei‘nls and also for use in its pure | lubp?.i;uted fm-{ fel p.lr' in_the
state. manufacture  © porcelain  ingu”
The metal ha% several unique lators.
| characteristics. It is very prittle Bery Known in Canada
at ordinary temperature, but on| g Iy of th \
peing heated’ becomes ductile. 1ts | The principal BUPP y of the éi¢=:
| phy‘sical chamclor\stics can also |
be improved b heu‘p;xg;;},‘;‘»"’m‘;“ / ment beryliium 1 \ob\l,'med fow
other non-ferrous metals, 1t is not{ | berylliuficl umlp\lll\' cent
affected by air or water at ordi-| containing {rom five to S1% S
nary temperatures and is said to|
he very resistant to corrosive gases
and \\xquidg. It also has high elec- nt
trical con uetivity — much higher : e . .
than any other high gtrength ma- hard, ‘-‘”"pa”‘“‘ ot sub "mﬁl“
t_cr}ﬂ. but somewhat less conduc-
\tw\(y than copper. lm_\'i' is also the source of semis
$50 Per Pound

In view of the advances made in
its commereial production, &

precious stones AN
free of foreign matter in @ bright
green variety ¥ known as cnwr;\d.
Beryl occurs chiefly in p(_'zm‘uule!

United States firm recently an
pounced & complete line of beryl-
| lium-copper alloy prod ety In
‘lsheuts, strips, rods wirhs an
l\tul‘ws Within the last year the
| price of the element has dropped
\{rqm $8H per pound to a current
| price of around $50 per pound for
the pure metal or $6.20 per poun
for peryllium-copper alloy con-
taining 12% per cent of the metal.
Some quotations for the meta
are as low s 26 per pound.
Since the maximum beryllium con-
tent of the copper alloy thus far
developed is less than 2% per cent
the np\)urvm high unit cost bhe-
comes less important.
Pure peryllium metal has found
a limited use as a window for the
rays in x-ray tubeg, It has the
ability of transmitting te its alloy
its characteristics of extreme hard-
ness and resistance to heat and cor=

which are
throughout the world.

found in crystals in feldspar quar-
ries. Beryl has been reported to
oceur extensively in Nnmaquahnd.
Africa. In Canada there ‘are N0
known commercial deposits, al-

though in the pemnutiw
Renfrew ¢ in the

Killaloe, there are known
interesting gpecimens. A
has been
promote the do\‘vlupnwnt
ghowings in Renfrew

formed to exploit an

of these
County.

which have been known for many

years, but to date there 1% nothing
to indicate that they can. e re-
garded more than as originally

n-gunh-d~-\hut is, a8 _8pe

cimens.

-




i
Hamburgisches -
Wolt-ertuham-Aron

' p ’th?m‘y /'('/}, 2P
- 15. April 1933

Datum

Lagerstatten-Chronik (Berlin)

Nr. 4. ‘

. Beryllium,
Finen Uberblick aber ,das natirliche Vor-
kommen des Berylliums* gibt W. Brandes in
der ,Zeitschr. [ prakt. Geol.“ 41 (1933), S. 35.



B R TR AR AN s e

-

/"

W Hamburgisches ~ Signatur! v/ {
eIt-Wirtschafts - Archiv

- Datumz 7M ai 193&93

The Manchester Guardian Commercial

v, 878

i’ BERYLERIM ALLOYS

Bronzes for Turbine Blades

(From a Correspondent.)

A great deal of work has recently been
carvjed  out  on investigating  the
industrial  poesibilities  of  beryllium,
Messrs,  Siemens and  Halske have
evolved alloys of beryllinm with various
metals with the object of studying their
industrial uses. As a result of these and
other experiments,  beryllium  bronzes
are  being  succossfully  employed for
springs as their resistance to fatigue
and chemical influences is very good.
Leaf springs of phosphor-hronze were
tested under the same conditions as
beryllium-bronze  leaf  eprings, and,
whereas the best phosphor bronze stood
up to one million bends, with an average
of 400,000 benda, beryllium-bronze leaves
withstood ten million bends, It is
sugprested that springs of this alloy will
be of value in aireraft landing gear, and
in other applications where heavy im-
pacts ust be  resisted. Beryllium-
bronze iz also being used successfully for
brush-liolders and contact caps on elec-
tric locomotives, parts which previously
have had to be renewed frequently owing
to the heavy and continuous jarring
shocks to which they are exposed,

The  beryllinm-bronze alloy is also
shown to  be guitable for resisting
erosion and corrosion, and it is being
used for moving parts which come into
contact with fluids, such as for the blades
of turbines, meters, and centrifugal
pumps. This alloy has alzo displaced
aluminium  bronze castings with good
results, the beryllinm-bronze showing
greater freedom from oxides and higher
strength at elevated temperatures

As far as other alloys of beryllium are
concerned, an alloy of beryllium and
aluminium  ehowed no very unusual
properties; alloys with cobalt and nickel,
copper and zine, and  with copper-
alumininm promise well.  The alloying
of beryllium  with iron s now being
studied,  The disadvantage of beryllium
alloys is the price, which varies with the
degree of purity, This should disappear,
however, with extended use of the ele-
ment and the consequent greater (It'ulgllld
and cheaper methods of  production,
Some alioys, such as the beryllium-
brouzes, can be produced comparatively
cheaply because 1t is found unnecessary
to begin with pure beryllium, and direct
methods may be used,




“Mangel an Berylliumerzen

Unter Bezugnahme auf die Abhandlung in der Zeitschriftenschau
Nr. 30, 1933, der ,, Technischen Blatter' uber die Verwendung der Beryl-
liumbronzen wird uns geschrieben: AuBer diesen Legierungen des Beryl-
ilums mit Kupfer vereinigen die Legierungen mit Nickel hochwertige
technische Eigenschaften, ebenso die Berylhumspezialstihle auf Chrom-
nickelbasis, die sich gegen stark korrodierende Angriffe bei gleichzeitig
grober mechanischer Beanspruchung besonders gut bewihrt haben. Trotz
der technologischen Vorziige infolge seines geringen spezifischen Ge-
wichtes von 1,8 (33% niedriger als Aluminium) konnte Beryllium in der
Flugzeng- und Schwerindustrie nicht die vielseitige Verwendung wie
Aluminium finden, weil die Erzeugung von billigem Bervlliummetall in
griBerem Mabstabe bisher nicht moglich war. Die Schwierigkeiten liegen
mm Vorkommen und der Bauwiirdigkeit der Lagerstitten sowie in den
Erzeugungskosten des Metalles.

An der Zusammensetzung der Erdrinde ist Bervllium durchschnitt-
lich mit 0,00059 beteiligt. Fundorte des Berylls sind Indien, Nord- und
Siidamerika, Afrika, Australien, Japan, Kaukasien, Transbaikalien, Nor-
wegen, Schweden, Deutsehland, Frankreich, Spanien, Portugal, Schweiz,
Osterreich u. a. Die Bervllfunde der Welt lassen aber keineswegs Schliisse
auf das Vorhandensein abbauwiirdiger und ergiebiger Lagerstitten zu.
Am wenigsten gilt dies von den Vorkommen, die Beryll in seiner edelsten
Beschaffenheit als Smaragd, Aquamarin, Chrysoberyll usw. enthalten.
Diese Bervlimineralien finden sich als Einsprenglinge in Glimmerschiefer
und Gneis oder anfgewachsen auf Kliften und Drusen von Granit und
Pegmatit, seltener in Hohlriumen von Kalksteinen und Tonschiefer in
Form von sechsseitig-prismatischen Kristallen, die eine Linge von ein
und mehreren Metern erreichen konnen. Nur ganz fehlerfreie, klare
eriBere Stiicke sind als Edelsteine sehr geschiitzt, wie z. B. der samtgriine
Smaragd, der in reinen Stiicken teurer und kostbarer als der Diamant 1st.
Im Smaragd wird ein Teil des Berylls bzw. der Tonerde durch Chromoxyd,
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in anderen Bervllmineralien durch Eisenoxyd, Kalziumoxyd, Alkalien usw.
ersetzt, wodurch die herrlichen meergriinen, smalteblaven, strohgelben
bis wasserklaren Varietiten hervorgerufen werden. Der gemeine Beryll in
seiner reinsten Zusammensetzung 3 BeO - ALLO, - 6 Si0, hat einen theo-
retischen Gehalt von 149 BeO (Beryllerde) entsprechend 5,49 Be.
Diese nesterartig auftretenden Vorkommen kommen fir die Erzeu-
zung von grofen Mengen von Beryllium nicht in Betracht, da ibre Ge-
winnung die Bewiltigung groBer Gesteinsmassen und eine umfangreiche
und kostspielige Auslese erfordert. Der Robstoff zur Herstellung des
Metalles wird durchwey aus den sogenannten , getarnten” Gesteinen ge-
wonnen, d. h. jenen Lagerstitten, in welchen die Begleitmineralien, wie
Feldspite, Biotite, Muskovite, Granite, Quarze u.a. mit Beryllosung
durchtrinkt sind. Diese infiltrierten Lagerstitten sind gewohnlich niedrig-
prozentig, besonders an der Oberfliche, da der Bervligehalt teilweise
ausgelaugt ist. Die gesamte Nachfrage wird zurzeit aus den Gruben von
Black Hills in Sid-Dakota gedeckt, die ein Haufwerk mit 535 bis 569
Beryllerzen fordern mit einem BeO-Gehalte von 7,59%. Die Basis aus
diesen Lagerstitten bilden Konzentrate von 8 bis 109 BeO. Selbst wenn
es miglich wiire, den theoretischen Beryllgehalt durch Anreicherung des
Haufwerks zu erreichen, miissen mit Riicksicht auf die groBen Verluste
vom Haufwerk bis zum Fertigmetall je Tonne Beryllium 30 bis 40 Tonnen
Haufwerk verarbeitet werden. Hieraus ist leicht ersichtlich, daB in erster
Linie hochhaltige, leicht zugiingliche und abzubauende Lagerstitten be-
rufen sind, die Erzeugungskosten und somit hohen Berylliumpreise zu
senken, um diesem seltenen Metall Eingang in die Industrien zu ver-
schaffen. Faerber. /
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Seltene Metalle.

g Beryllium.

Beryllium eignet sich nach ncueren Unter
suchungen von W Kroll!) in hervorragender

1 W, Kroll: Uber die Entschwelelung von Fisen
mit Berviliom. Metallwirtschaft* 183 (1934, 5. 21 - 23

Weise zur Entschwelclung von Eisen, Nickel und

anderen Metallen.  Die bisher im  Eisenhiitten-

wesen gebrdauchlichen Zusatze, insbesondere AI'

und Mun, sollen durch das Be bei weitem fiber-

troffen werden.
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Techaische Blitter, Wechenschrift zur Deutschen Bergwerks-Zeitung

12
Vergiitbare Berylliumlegierungen

—— Rt L]
' 1080 3 ) 10 iry 1080 . A 5
1 Uber diesen Gegenstand hielt nmy2. Miirz dieses Tuhrm-‘x Herr Dr.-Ing. v, Dr.-Ing. J. F. Sacher, Ditsseldorf
Werner Hessenbruch von der Heraeus Vacuumschmelze A.-G., Hanau a. M.,
einen durch Lichtbilder ergiinzten, fiir Technologen und Hiittenfachleute
besonders interessanten Vortrag, :

Das nach dem bereits im Altertume in Form des Smaragdes und
Aquamarins bekannten und geschiitzten Edelsteine Beryll benannte
Beryllium gehiirt hinsichtlich seines Vorkommens in der Erdkruste zu
den’ selteneren Elementen. Der bis jetzt ermittelten Hiufigkeit nach ist
es in Mengen zwischen 0,001 bis 0,019 in der Erdkruste enthalten und
steht diesheziiglich in derselben Reihe wie Lithium, Kupfer, Zer und
Kobalt. Beachtenswert ist, dal beispielsweise das Zink der Hiufigkeit
nach seltener auftritt als das Beryllium. Es gibt kaum ein Land, in dem
der Beryll nicht vorkommt; meist findet er sich eingesprengt im Granit,
Kalkstein, Glimmer- und Tonschiefer. Hauptfundstellen desselben liegen
in Afrika, Indien, Madagaskar und Ruflland in abbauwiirdigen Lager-
stiitten, Wie grofl diese Vorkommen sind, ist zur Zeit avch nicht einmal
schiitzungsweise bekannt, In Deutschland tritt der Beryll bei Bodenmais
am Rieslochbache im bayerischen Walde auf, doch wird dieses Vorkom-
men vorliiufig noch nicht ausgebeutet, Der Rohberyll ist das einzige Krz,
aus dem das Beryllium gegenwiirtig technisch gewonnen wird. Zwar gibt
os noch zahlreiche andere Erze, die Beryllium enthalten, wie Gadolinit,
Euklas, Helvin, Phenakit, Bertrandit u. a., doch ist die Gewinnung aus
diesen zurzeit nicht lohnend. Der Beryll hat die Zusammensetzung
3Be0. Al,0,.68i0,; Rohberyll enthilt 10 bis 129 Berylliumoxyd BeO
(Beryllerde) bzw. 3,6 bis 4,3% Beryllium. Er ist hiittenmiinnisch verhiilt-
nismiiBig schwer aufzuschlieflen, Zur Isolierung des Beryllium aus dem
Rohberyll (,,gemeinen Beryll*) gibt es zahlreiche Verfahren, von denen
jedoch nur zwei technische Verwendung finden, und zwar das Verfahren
von Siemens & Halske und dasjenige der Beryllium Development Corpo-
ration.,

Wie das Aluminium wird auch das diesem chemisch nahe verwandte
Beryllium bei den genannten Verfahren durch SchmelzfluBelektrolyse
gewonnen, Nachdem A. Stock und H. Goldschmidt 1920 die Gewinnung
von Beryllium in technischem Malistabe in Angriff genommen hatten
und das Metall bei einer iiber seinem Schmelzpunkte liegenden Tempera-
tur direkt in kompakter Form auf schmelzflulelektrolytischem Wege
aus Berylliumfluoriden darzustellen vermochten, wurde dieses Verfahren
von Siemens & Halske weiter verbessert, wodurch es gelang, das Beryllium
in betriebstechnischem Mallstabe bis zu einem Reinheitsgrade von 99
bis 99,6%, abzvschneiden, Hierbei wird der rohe Beryll in einem I'rehofen
mit Natriumsilikoflvorid Na,SiFg bei 8500 (' aufgeschlossen, und das sich
ergebende Sinterprodukt mit Wasser kalt ausgelaugt. Das erhaltene
Natriumberylliumfluorid wird sodann mittels Natriumhydroxyd in
Berylliumhydroxyd Be(OH), und dieses mittels Fluorwasserstoffsiure in
Berylliumoxyflvorid HBeF.BeO iibergefithrt, das als eigentliches Aus-
gangsmaterial fiir die Schmelzflulelektrolyse dient.

Da das metallische Beryllium den hohen Schmelzpunkt von 1278° C
aufweist, mull man die Elektrolyse bei einer Temperatur von 1400°C
ausfithren. Zur Verbesserung der Leitfiihigkeit des nur schlecht leitenden
B(-ryllinnmx_vflunrid(-s setzt man (nach Stock, Pritorius und Priess)
geeignete  Bariumverbindungen zu, wobei Bariumberyllium = Doppel-
fluoride entstehen, Als Anode dient ein Kohlenklotz und als Kathode
Kupfer, an der sich zuniichst fliissiges Beryllium niederschligt, das zu

einem krystallinischen Regulus von durchschnittlich 98 bis 999, Beryl-
liumgehalt erstarrt,

Bei dem Verfahren der Beryllium Development Corporation erfolgt
der AufschluB des rohen Berylls: ebenfalls mittels Natriumsilikofluorid,
jedoch wird das entstandene Sinterprodukt mit heilem Wasser ausge-
laugt. Das erhaltene Natriumberyllinmfluorid wied durch Natrium-
hydroxyd in Berylliumhydroxyd, dieses durch Glithen in Berylliumoxyd
BeO und letzteres durch eine Behandlung mit Kohle im Chlorstrome bei
10000 ¢ in Berylliumehlorid BeCl, iibergefiihet, das fiir die Schmelz-
flubelektrolyse vollkommen wasserfrei sein muB, Zur Erhohung der
Leitfihigkeit des Berylliumchlorides wird dieses im molekiilaren Ver-
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Verwendung gefunden, da bei diesen die Loslichkeitsgrenze bei ziemlich
hohen Beryllinmgehalten liegt; es mull daher bei einer Eisenlegicrung
sehr viel Be ryllium verwendet werden, um eine vergiithare Legierung zu
crhalten, Siemens & Halke unternahmen die systematische Erforschung
der Berylliwmlegierungen, hauptsichlichder Kupfer- und Nickel-Beryllium-
Legierunger, die sich «hm h cine hohe Vergiitungsfihigheit auszeichnen
und eine weitgehende Verwendung in der Technik voraussehen lieien,

Unter den vergiitharen Legierungen versteht man solehe Legierungen,

die durch cine Wirmebehandlung cine wesentliche Verbesserung ihrer
Festigkeitscigenschaften erhalten. Durch eine Abschreckung von hohen
auf niedere Temperaturen  werden  siimtliche  Berylliumlegierungen
weieh und durch darauffolgendes Anlassen bei niederer Temperatur hart,
Die hierdurch erveichbaren Ilmlu/uuh konnen noch erhioht werden durch
cine Kalteerformung, die zwischen einer Querschnittsverminderung von
30 und 5095 lLiegt und zwischen dem Abschrecken und Anlassen vor-
genommen wird,

Die Herstellung der Kupfer-Bervlhum-Legierungen ist verhiiltnis
miiliig einfach, da es leicht gelingt, das Beryllinm in fliissiges Kupfer ein
zufithren, Wesentlich sehwieriger ist die Erzeugung der Nickel Beryllinm-
Frither behufs  Ver-
meidung der Sauerstoffaufnahme unter dicht schlicBenden Decken aus
Aber
maliregel vermochte eine gewisse Oxvdation und einen geringen Verlust
Am besten bewihrt hat

Legierungen, wurden die Beryllumlegierungen

niedrigschmelzenden Salzen verschmolzen. auch diese Vorsichts-

an Bervllium nicht zu verhindern, sich das
Vakwamschmelzeerfalren, wobei dic Komponenten der Legierungen in

Halske

Die Kupfer-Beryllium-Legierungen kann man als

Vakuumdifen, die von Siemens entwickelt worden sind, ver-

schmolzen  werden,
Berylliumbronzen bezeichnen, da sie eine grofle Ahnlichkeit mit den sonst
Bronzen aufweisen,

hekannten Bei den Kupfer-Beryllium-Legierungen

wird die maximale Aushiirtungswirkung bei einem Gehalte von etwa 2,59,

Do/
w

bei den Nickel-Beryllinm-Legierungen bei etwa Beryllinm erzielt,
An zahlreichen Lichtbilddiagrammen wurde die Hirte und Festigkeit der
Kupfer Beryllium, der Nickel-Beryllium
Legierung mit 1,79 Beryllium und der Chrom-Nickel-Molyhdiin-Beryl

lhum-Legierung mit 0,69, Beryllium in Abhiingigkeit von der Vergiitungs-

seryllivm- Legierung mit 2,59,

temperatur und der Vergiittungsdauer veranschaulicht,

Die Hiirte wird als Brinell-Hiirte gemessen und in Kilogrammen auf
Mit der Hiirte steigen auch die Streckgrenze, die Zer-
reilifestigheit und der

1 mm?® ausgedriickt,
Elastizitiittsmodul, simtlich gemessen nach Kilo
grammen je I mm?® Bei Kupfer-Beryllium: Legierungen kann man iiber
. bei Nickel

Beryllinm-Legierungen bis 180 kg je 1 mm? Festigkeit bei ciner Dehmung

120 kg je 1 mm? Festigkeit bei einer Dehnung von 5 bis 109,

von etwa 79 ereichen. Die erzielbaren Hiirten liegen bei etwa 600 Brinell,
Neben der Hirte sind auch andere Eigenschaften,
Leitfiihighkeit
findet bei Kupfer Beryllium-Legierungen, nicht hingegen bei den Nickel-
I“iI”PlI. 1/1‘/."
trischen Leatfiahigheit statt; die Ursache dieses eigentiimlichen Verhaltens ist

wie die elektrische

und der Torsionsmodul ein Kriterium. Sonderbarerweise

Beryllinm-Legierungen, anfangs ein spiiter ein Steigen der
noch nicht erforscht. Der Mischkristall hat stets cinen hioheren elektrischen
Widerstand als der zerfallene Mischkristall,

schaften nach der

Zu den giinstigen FKigen
Vergiitung kommt bei den Berylliumlegierungen noch
die Ermidungsfestigheit hinzu, Berylliumbronze zeigt diesheziiglich eine
ungehenere Uberlegenheit iiber die Phophorbronze. Bei der Vergiitung

Jige Volumverringerung

von Kupfer-Beryllum-Legierungen tritt eine 0,69
ein. Diese Voluminderung ist auf die A\nsm-lu-ulun;_r des fi-Kristalls zu
piickzufithren. Xhnlich der Leitfiihigkeit
Wirmeleitfiihigkeit,

|w|lll llllll\\l 4 /) (ll . l\lll)h- Hl'l\“l!llll lu';.'lc'runm-n .,y,.,u‘ ‘||'. ” irte
wenig, sobald man aber Kisen, Mangan, Titan, Silber oder Silizium

clektrischen verhiilt sich die

in Mengen von b his 109 zuset zt, sehr stark, Bei Nickel mit 19, Bervllium

AL 9{“&&% ""j‘l' ?} \"ﬁ #ﬁﬁ AT PRERITORIA i 2 ey g

tritt keine nennenswerte Vergiitharkeit ein, da die Laslichkeit des Beryl-
linms in Nickel bei Raumtemperatur etwa 1,29 Beryllium betriigt.,
Durch Zusiitze von Molyhdiin wird die Sittigungsgrenze fiir Beryllium
zu geringeren Gehalten verschoben, Aus den Vergiitungsisothermen hei
500 C fiir weiches Nickel-Beryllium mit 19 Beryllium sowie Nickel mit
4,6 hzw. 89 Molybdiin und 19, Bervllium ergibt sich, daB erst ein Zusatz
von 89 .\Inl)lnl.lll eine \\um-mlnlu- Verschiebung der Loslichkeitslinie
und damit cine merkliche Vergiitung hervorruft. Im kaltgewalzten Zu-
stande vergiiten hingegen die Legierungen bereits mit 4 und 69, Molyhdiin,
Was die chemischen Figenschaften anbelangt, so sind  Kupfer-
Beryllium mit 2.5°) Beryllium, Nickel-Beryllium mit 1,99 Beryllium und
Ih nlhum Contracid (der Zusammensetzung: 609, Nie l\o 15% Chrom,
o Molyhdiin, 0,79 Beryllium, Rest zu 100 Iul.wn nebst kleinen Zu-
.~£ilz<-n) vollkommen rostsicher und seewasserbestiindig, Frwihnt wurden
die Versuche von Meiftner, der die Seewasserbestiindigkeit der genannten
Legierungen dureh Aussetzen derselben in das Wasser der Nordsee withrend

drei Monaten experimentell bestitigte,  Ganz  hervorragend ist die
Bestiindigkeit der Chrom-Nickel-Beryllium-Legierungen gegeniiber ver

diimnten Siuren in der Kiilte und in der Wiirme. An Hand aunsfiihrlicher
Tabellen  wurde die minimale  Gewichtsabnalhime verschiedener Le-
gierungen in je 10%iger Salpetersiiure, Salzsiiure und Schwefelsiiure ver-
anschaulicht, Diese Legierungen stelen somit iiberaus wertvolle Werk-
stoffe fitr die chemische Industrie dar. :

Kupfer-Beryllium kann man als Formguff verarbeiten, wobei in
nassen oder trockenen Formen vergossen wird, Der gegossene Korper,

Ventil, Lagerbiichse v, a., wird auf 8000 C' erhitzt, in Wasser abge-

schreckt und dann auf 3000 " angelssen. Die Bervlliumlegierungen sind

aufierordentlich versehleififest. Thre Herstellung durch Schmelzen und
Giellen im Vakuum ergibt gut venrbeithare, einschlullfreic Ausgangs-

materialien, die zu Blechen, Drithten, Biindern und Rohren verarbeitet
werden kannen. Sie eignen sich selbst fiir hochbeanspruchte Lager,
Ventilausfithrungen von luftgekiithlten Motoren, Gleitlager fiir Flugzeug-
propeller v, a. Weitere Anwendungsgebiete hetreffen die Erzeugung von
Federn aller Art fiir Apparate, Ventile, Teile elektrischer Schaltapparate,
von auf Verschleily beanspruchten Bestandteilen von Uhren, Lagern fiir
Priizisionsvorrichtungen und  Maschinen, temperaturkompensierenden
Unrubfedern, Schlagholzen fir Gewehre, Fithrungen von Typen in
Drackerpressen, nalitlosen Rohren, Injektionskaniilen, Wundnadeln,
Membranzungen usw,

Infolge seiner aullerordentlich hohen Affinitiit zum Saunerstoff kann
das Bervllium zur Desoxvdation von Eisen, Kupfer, Chrom, Kobalt
und Nickel verwendet werden; hierza sind nur ganz geringe Mengen, etwa
0,029 Beryllinm erforderlich, so daly selbst (l«-w ‘n hoher Preis derartige
\u-rt.nlm ‘nonicht allzu stark belastet, Chrom-Nickel-Beryllum- Legierungen
sind ferner besonders geeignet fiir Zugfedern, die nie it magnetisch sind
und weniger zum Brechen neizen als Stahlfedern. In Amerika hat man
auch rostfreie Kiichenmesser aus Kupfer-Beryllium erzeugt, die, wiewohl
sie die Giute des normalen Stahlmessers hinsichtlich Sehdrfe bei weitem
nicht erveichen, denmoch einen grofien Absatz fanden. Kupfer-Beryllium-
Rohren werden in Amerika fiir Manometer, ferner als Zuleitungsrohren
fiir Benzin und Ol bei Flugzeugmotoren gebraucht.

Die Verwendung des Nickel-Berylliums ist gegeniiber derjenigen des
Kupfer-Beryllivms  eine wesentlich  bes und sich
hauptsiichlich auf die Erzeugung rosthestiindiger, sehr harter Lnjektions
kaniilen.  Die Contracid-Beryllium-Legierungen werden zur Fertigung
von Wundnadeln, an die hesonders hohe Anforderungen hinsichtlich Rost-
hestiindigkeit, chemische Unangreifbarkeit durch pharmazeutische Stoffe,
Hiirte Ilastizitiit  gestellt Uhrenfedern, Membran-
zungen u, a. gebraucht, wozu sie sich jedem anderen Material gegeniiber

erstreckt

hriinktere

und werden, von
als weitaus iiberlegen erweisen,

SchlicBlich wurde noch kurz die Precsentwicklung fiir Beryllium er
ortert, 1922 stellte sich das Kilogramm auf 200000 M., 1927 auf 2000 RM.
1930 auf 900 RM., anfangs 1954 auf 600 RM. Aller Voraussicht nach wird
der Preis noch weiter nachgeben, so dall man fiie die niichsten Jahre einen

2000 RM.
—

solchen von etwa wird veranschlagen diirfen,
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pecification 405,571, Comp. de Produits
Chimiques, &o.
BERYLLIUM FLUORIDE

The mam problem in the manufacture
of beryllium fluoride {from the double
fluoride of<beryMum and sodium is to
make it as free from sodium fluoride as
possible, In this gpecification it is claimed
that this can be done directly and very
efficiently by means of aluminium
fluoride provided that the reaction is
carriedl out in the presence of water; it
ig in this that the process differs from
known methods, A solution is made up
of 5656 grams per litre of aluminium
fluoride; one litre of this is heated to
70deg, ¢, and to it are added, with
stirring. 90 gramg of the double fluoride,
The composition of the latter is given as
458 per cent beryllinm fluoride and 52.3
wr cent of sodim fluoride.  After some
jours' gtirring it is found that the solu-
tion contains the fluorides of berylliun
alumininm, and godium in the proportior
of 100, 2.7, and 14.5 respectively, givin
an climination efficiency for the sodiur
fluoride of 87.83 per cent, a figure whic,
is increased in another example to 98
per cent,
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Teilansicht einer Ofenanlage zur Berylliumgewinnung.

P g .

Elektrolytischer Ofen mit Kathode, an der sich das Beryllium stangenformig absetzt. Ein Abzug
saugt die bei der Elektrolyse entstehenden Gase ab.

Neue Entwicklungen und Erfahrungen
mit Beryllium, dem leichtesten Metall

-
Bervilium 1ot ein neues Leichtmetall, das erst seit emnigen Jahren im

technischen Verfahren gewonnen werden kann. Ausgangsmaterial ist der
ohberyll, ein Silikat des Bervlliums, das avf chemischem Wege in
[i'-r}'llinmn.\:ydf'n:nrid sibereefithrt wird. Aus diesem wird dann durch
Elektrolyse im SchmelzfluB bei einer Temperatur von etwa 14000 C
metallisches Beryllum in Stangenform gewonnen. Fir uns Deutsche
ist es ein besonderer Stolz, da das gegenwiirtige Gewinnungsverfahren
von deutschen Ingenieuren entwickelt wurde. (Die erste und bisher einzige
“»’F}'”ill“l-“t‘\\innun{_‘,\';lnl:l!}(‘ ist bei Siemens & Halske, Berlin-Siemens-
J:‘uh.)

Das Beryllium ermiglicht fir zahlreiche Legierungen der Schwer-
metalle Kupfer, Nickel und Eisen auBerordentlich hohe Giitesteigerungen.
Die Berylliumlegierungen vereinigen hochwertige technische Eigenschaf-
ten. wie sie in diesem AusmaBe bei keinem anderen Werkstoff kombiniert
sind. Obwohl die Berylliumzusitze zu diesen Legierungen wenige Prozent
nicht itbersteizen, sind doch die in der Technik verwendeten Beryllium-
menegen bereits erheblich, ein Beweis fiir die vielseitize Anwendbarkeit
der Beryiliumlegierungen.

Die Legierungen des Berylliums mit Kupfer bezeichnet man als
Berylliumbronzen. Bervllinmbronzen als GuB, ebenso wie als gewalzte Le-
sierung, sind thermisch vergiitbar. Sie lassen sich durch einen Abschreck-
nd AnlaBprozeB aus dem urspriinglich weichen Zustand in einen sehr
harten. technisch hochwertigen Zustand iiberfithren. Besonders ausge-
priot ist die Eigenschaft der Vergiitharkeit bet Bervlhumbronzen mit
cinem Gehalt von 2.4 bis 3,5% Beryllium. Eine zweleinhalbprozentige
Bervlliumbronze er-
reicht durch Vergiiten
eine Hirte von 360 Bri-
nell und eine Festigkeit
von 125—130 kg mm?2.

Federprufmaschine.

Links: Arbeiter am Berylliumschmelzofen.

Mitte: Prufungen von Blattfedern aus Bery lliumbronze auf der

Sig iibertrifft damit in der Harte bei weitem die iiblichen Bronzen und
kommt in der Festigkeit bestem Federstahl nahe. Berylliumbronzen be-
halten ihre hohe Hiirte, in hoherem MaBe als andere Metalle, in der Wirme
bei. Andererseits besitzen sie eine hohe Wiirmeleitfihigkeit der Leicht-
metalle mit der Warmhiirte von GrauguB. Die elektrische Leitfihigkeit
ist etwa doppelt so groB wie die der Aluminium- und Phosphorbronzen.

Beryllinmbronzen weisen eine verschwindend geringe Ermiidbarkeit
bei hoher Elastizitit auf. Sie sind daher das gegebene Material fiir hoch-
beanspruchte Federn, die man bisher aus anderen Spezialbronzen her
stellte. Da sie mit hervorragenden Federeigenschaften hohe Leitfihigke
fiir Wiirme und Elektrizitit verbinden, kommen Berylliumbronzen mit
Vorrang in Betracht fiir Kontakt- and Schalterfedern in elektrischen
Einrichtungen sowie fiir Ventilfedern in Verbrennungsmotoren. Auch
fiir Kolbenteile, die hohe Warmfestigkeit mit guter Wirmeleitfahigkeit
verbinden miissen, verwendet man dieses Material Stahl wird mit Vorteil
durch Berylliumbronze dort ersetzt, wo die Gefahr der Korrosion oder
der Magnetisierung besteht.

Die Legierungen des Berylliums mit Nickel, die sich durch Bestin-
digkeit gegen Seewasser auszeichnen, erreichen ebenfalls durch Vergiiten
sehr hohe Hirten. Dieser hohen Hirte wegen verwendet man sie fur
Hohlnadeln, Injektionskanile und fir chirurgische Instrumente.

Die B«-rylliumspe-ziu]stiihlv auf Chromnickelbasis, die sich zurzeit
bei der Stahlindustrie in der Entwicklung befinden, erreichen Hiirten bis
zu 600 kg/'mm?. Sie verbinden damit eine hohe Siurebestindigkeit und
in bestimmter Zusammensetzung anch hochste Warmhdirte. Bervilium
stihle verwendet man,
wo korrodierender An-
oriff mit mechanischer
und thermischer Bean-
spruchung besteht.

Rechts: Of; 1 zur Beryliv
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Nr.s 2.
‘Dle Nebenprodukte der - :
fabrikation in der Glaslﬁfnﬂm‘n‘

\us . Glashiitte'™ 1934, Bd. 64, 8. 259266,
Das in der Metallurgie vielfach Verwendung
findende  Beryllium  wird  bekanntlich  dureh
Schmelzflublelektrolyse des Minerals Beryll ge-
wonnen. Die hierbei anfallenden Nebenprodukte,
wie Tonerde, Natriumoxyd und  Kieselfluor-
natrivm, konnen avf kiinstlichen Kryolith ver
arbeitet werden, die Kieselsiure ist leicht chemisch
rein darstellbar und kann in dieser Form fiir
Spezialglasschmelzen Verwendung finden,

Dy, W, H.
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" e Seltene Stoffe.

Beryllium (Lithium, Uran, Radium u. a.)

In der ,Ztschr. {. prakt. Geologie“ berichtet
F. Vogel Yxiiber: Die Verfahren der Beryllium-
gewinnung unter Berticksichtigung der Veérbrei-
tung des Elementes. Besonders geht er auf die
Fluorierung ein als ein Mittel zur Verarbeitung
komplexer Tonerdesilikate, deren Verwendung
bisher nicht wirtschaftlich erschien, weil werts
vollere Bestandteile (seltene Elemente) in dem
Ausgangsmaterial nicht oder nur ungenigend \
vorhanden waren, die aber das Fluorierungs-
verfahren als Nebenprodukte mitzugewinnen ge-
statiet. e

/\-h plischr. [ prakt. Geologic 42,8, 1eu— 124 (195 ), {

i
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Nr.l 1 .

,Mining and Metallurgy® berichtete im Mai
’ dieses Jahres von einer neuen Beryllinm-Kupler.
’ Legierung, dic mit einem Be-Gehalt von 2 bis |
¢ 2', ¥, bei der Bearbeitung harter Materialien
keine Funken bildet und sich deshalb I)(:\ul\dt'l%{
sur Verwendung in Erdslbetrieben und Schlag<
wettergruben an  Stelle von Stahlwerkzeugen”

cignet
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Daher ist tiir die Sicherhelt in explosionsgefiihr-
lichen Betrieben die Schatfung von Arbeitswerk-
teugen aus funkenlos arbeitendemn Metall von

413

"l b7y
| ° rosser Wichtigkeit und wird stark gefirdert,
o /QQ F“nken mehl' :un diesem Grunde fithrte die deutsche Werk-
lovylllum-bolkmncon als Werkstoffe  “lofforschung weitgehende Untersuchungen in
e e Werkzeuge dieser Richtung durch und entwickelte in den
letzten Jahren eine Reihe von Metallegierungen,
Die  auftretende Funkenbildung, besonders die die Eigenschat der Funkensicherheit teils
beim Arbeiten mit Gerliten aus Kohlenstolfstahl, villig, teils in ausreichendem Masse besitzen,
ist im allgemeinen eine nebenstichliche Begleit- 8o st die Legierung von Beryllium mit Kupfer
S erscheinung.  Sie gewinnt jedoch Bedeutung und  vollkommen funkenfrei, wihretd die Legierung
> kann verderbenbringend wirken, wenn sie in mit von Beryllium mit Nickel, die grofle Hirte besitat,
leicht entzlindlichen Gasen gemichster Luft er-  bei starkem Anpressen an eine  Schleifscheibe
folgt. Schlagwetterkatastrophen im Kohlenberg-  wohl matte dunkle Funken ergibt, aber fir die
bau und Explosionen in chemischen Fabriken, Herstellung von Werkzeugen wie Hammer und
deren Entstehungsursache nicht gekliirt werden  Meissel im allgemeinen  ausreichende Funken-
konnte, werden auf die Entzindung von Gasluft-  sichorheit hat. An Hiirte sind die aus Beryl-
& gemischen  durch  Arbeitstunken zuriickgetithrt, liumlegierungen gelertigten Geritte wie Schaufeln,

Hiimmer, Meifel, Schraubenziehor und Dorne dem
Stahl zwar noch etwas unterlegen, aber Sonder-
werkzeuge gut brauchbar,

1. Sen. 1935
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OBALT-BERYLLIUM-C( PPER

“An Improved Alk W

From a Correspondent

During recent years beryllium has
attracted the attention of metallurgists as
an alloying element, an alloy showing
great promise being one of beryllium and
copper.  The disadvantage in this
instance was the price, and attempts
have been made to cheapen it by reducing
the percentage of beryllium, but the
resulting alloy showed much decreased

" hardness and  strength. Research
recently carried out by the General
Electric Company of America has,

revealed that the copper alloys were of
the pn'(:ipimli(_nn-hurnlcning type. That
is to say, the copper iz hardened by the
critical  dispersion of the beryllinm-
copper compound, by precipitation,
through its matrix. This precipitation is
brought about by first supersaturating
the copper with beryllinm-—2.0 per cent
beryllium is found to be quite ample for
this,—and then controlling the precipita-
tion of the beryllium by heat treatment.

It was decided that any third metal
which would serve to make beryllium less
soluble in copper would lower the amount
of beryllium necessary to force precipita-
A small percentage of cobalt was
g0 effective in lowering the solubility that
only about 0.1 per cent of beryllium
remained in solution at ordinary room
temperature, Since only a small amount
of beryllium is required to produce the
requisite hardening effect, alloys con-
taining varying small  amounts of
beryllium, plus an addition of cobalt,
had qualities similar to those of the more
expensive alloys with 2.6 per cent of
beryllium. Among the advantages of the
addition of cobalt is found an increase
of electrical conductivity and raising of
the precipitation-hardening temperature
of the alloy from 216deg. ¢. W aboutl
500deg. ¢.  Moreover, the cobalt alloy
remains stable at much higher tempe
ture than an alloy without cobalt. T
alloy may be produced in any form ¥
which brass is obtained
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Technische Blatter,

Fortschritte im Beryllaufschlug und in der
Herstellung von metallischem Beryllium

Aus , Angewandte Chemie”, Nr. 48 vom
0. November 1035,

In jiingster Zeit hat das Beryllium in der
Metallindustrie  wesentlich an Bedeutung  ge
wonnen, und zwar nicht nur als Legierungs-
bestandteil, sondern auch als sehr energisches
Desoxydationsmittel fiir Schwermetalle,

Den Kernpunkt der Gewinnung des Metalls
bildet der Aufsehlull des Rohberylls, eines in
der Natur vorkommenden Beryllivim-Aluminium-
Silikats zwecks Herstellung der fiir die Elek-
trolyse benotigten Salze. Um cine  moglichst
quantitative Ausheute des Rohberylls zu er-
zielen, wurden die bisher verwendeten  Auf
schluBBverfahren verbessert; es sind Fortschritte
i Aufsehlull mit Fluorverbindungen, im alka-
lischen Aufselilull und in demjenigen mit Siuren
zu verzeichnen, die sich bewithrt haben, Das
frithere Natrinmsilikofluoridverfahren wurde da-
durch verbessert, dall das Gemisch aus beryl
lumhaltigem Mineral nnd  Alkali- oder Erd
alkalisilikofluorid nicht ¢ irekt auf eine bestimmte
hohie  Temperatur  gebracht, sondern  stufen-
weise erhitzt wird, Dadurch wird cine nachtriy-
liche Zerlegung des entstandenen  Beryllinm-
thuorids praktisch vermieden und die Ausheute
an Iivr)"lilnm gesteigert, Ferner gewinnt man
auf diese Weise cine pordse, leicht pulverisier-
hare Masse, die sich gut awslaugen lilt, wihrend
nach dem alten Verfahren Sinterprodukte erhal-
ten wurden

Al wesentlicher  Fortschritt 1 alkalischen
Aufsehlull kann ein in jlingster Zeit bekannt-
gewordenes Verfahren gelten, nach welchem im
Gegensatz zu dem bisherigen  Aufschlufl mit
\tkalien und Alkalikarbonaten, der wenig wirt
schafthich arbeitete, das Mineral mit Erdalkali
oxyd, z. B. Kalziumoxyd, in grofiem Uberschuls
erhitzt wird, Dabei geht das Beryllium in ein
Oxyd diber, welches bei Behandlung mit  ge-
wissen Siauren in bestimmten Konzentrationen
nicht angegriffen wird, withrend die {ibrigen
Metalle  (Kisen, Aluminium, Chrom, Kalzium)

Wochenschrift zur Deutschen Bergwerks-Zeitung (Diisseldorf)
Nr. 1 . o

in Losung gehen, Durch Behandeln des Riick-
standes mit konzentrierter Schwefelsiiure erhiilt
man eine Losung von Berylliumsulfat, aus wel-
cher mit Ammoniak reines Berylliumhydroxyd
ausgefillt werden kann,

Als Neuerung auf dem Gebiete des Sduwre-
aufschlusses ist crwihnenswert das verbesserte
Verfahren von Adamoli, weleher die beryllium-
haltigen  Mineralien,  darunter auch irmere
Frze, hrennt, aufs feinste pulvert und mit viel
Wasser unter Einleiten von Kohlensiiure auf
rithrt, wodurch der grofite Teil des Berylliums
in Losung gebracht werden kann, Allerdings
muld dieser Eatraktionsprozefi mehrfach wieder-
holt werden. Durch Erhitzen des Minerals mit
einer Menge Soda und Kalk auf 700 bis 7500
Celsiug vor dem  Aufschlul mit Kohlensiure
wird dieser wesentlich erleichtert, und es kinnen t
nach diesem neuartigen Verfahren Mineralien
mit wenigerals 19 Beryllium verarbeitet werden.

Was nun die neuesten Fortschritte auf dem
Gebiete der Herstellung von metallischem Beryl-
lium angeht, so hat man sich in jiingster Zeit
besonders im Ausland — erneut der Elektrolyse
der Doppelehloride des Berylliums mit Alkalien
zugewandt, Diese erfolgt in einer indifferenten
Atmosphiire, z. B, im Wasserstoffstrom, um jede
Oxydation des Berylliums zu vermeiden, und
zwar elektrolysiert man moglichst bis zur Er-
schopfung des Berylliumgehalts bei 7200 (',
gielt den Flufl aus, sammelt das an den Gefil3-
wandungen sitzende Beryllium und reinigt es
von anhiingendem Fluls, Man erhilt das Metall
in Form von glinzenden Bliittchen, frei von
Oxyd, die zu Scheiben zusammengeprefit und
unter einer Decke von Chlorbarium oder einem
Gemisch von diesemn mit 10% Bariumfluorid
zu massiven Barren zusammengeschmolzen wer
den,

Nach einem neuen  patentierten  Verfahren
ist es nunmehr moglich, auch Beryllium gleich
anderen  Leichtmetallen durch  Destillation im
Vakuwm herzustellen, wobei das Metall sich
im Reduktionsofen selbst an einer stark ge-
kithlten rotierenden Scheibe, von der nur immer
ein Teil sich im Ofenraum  befindet, nieder-
schligt (also Reduktion und  Destillation in
cin und demselben Ofen). Bedingung ist jedoch,
dall die  Reduktion des  Berylliumoxyds in
Gegenwart  von  Metallen  der Chromgruppe
(Chrom, Wolfram, Molyhdiin) erfolgt, welche
katalytisch wirken und den Reduktionsprozels
beschleunigen, Mit Kisen, welches als Kataly
sator fiir die dibrigen  Leichtmetalle  benutzt
wird, wurden keine giinstigen Ergebnisse erzielt,
weil dieses bei der hohen Reduktionstemperatur
des Beryllinms im Vakuum verdampfte, wiih
rend die Metalle der Chromgruppe im luftver
diinnten Raum einen wesentlich hoheren Siede
punkt als diejenigen der Eisengruppe hesitzen,

Dipl-dng. K. Reitler, Newfi a. Rhein.
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An Ctellen, an benen bie Betrichs ftcherheit ble Haupts
rolle fpielt, begegnen mwir eimem neuen Werfftoff, ber Be-
whllium enthilt, Sum Beijpiel muften bidher aus Sidherheitds
griinden Dei eleftrifchen Lofomotiven bdie Stontaftfebern, bie
bie Stolleftorbiirjten DHalten, etwa alle brei Wodien erfet
werben. Durch Einfiihrung cines neuen Febermerfjtoffs, Bes
rylliumbronge, ijt die Haltbarfeit um bad Sech¥jadye geftiegen.
Gin Gebiet dhnlicher SicherheitBerforbernid [liegt -bei ber
Teberung der Fabraeftelle von Flugseugen vor, Audh hier vers
wendet man wegen der hoheren Bruchficherheit BeryMium-
bronge,

Berpllium war nodhy vor mwenigen Jahren ohne Bebeutung.
1797 Dhat dber Franzofe Vauquelin ¢ angegeben, Dargeftellt
wurde 8 auerft 1828 pon Wohler, dbem aud bie erfte
lumininm-Dacftelung gelang. Aluminium ift das fdiverjte
Ceidhtmetall, Die Neihe ber Leidytmetalle erftredt fid
vom  Wlumintum iiber Strontium, Berylium, Wiagnefium,
Galcium, Natrium, Salium zum Lithium, Berylium ?d)mﬂat,
dhmlich mie Stabl, bei 1285 °, hat dbas fpeaifiiche Gemwicht 1,84
win Ut hicter alz (S(ag. (58 1jt nicht Teicht au bearbeiten, lakt
fich a ar Vldtten prefien, die man wegen ihrer Hervors
T ¢ Turdhldifiateit  fiir  Montgenjtrahlen al8 NRohren:
fenfter bemufyt :

e oft bei bderartigen Gntwidlungen war im Anfang ber
Wreis fajt uneridhivinglich, MNoch 1922 hitte ein Pfunbd
Beryllium, wenn ¢5 jo etivad ybamald {iberhaupt gegeben
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bitte, iber MM 20 000 geloftet. 1931, alfo nadhy neun Jahren,
foftete e3 MM 42. Gewonnen wird €8 in Stangenform und
fonrmt a(8 Beryliumbronge in den Handel. Durd) feine hohe
Glaftizitat bei gleichpeitig perjdhmwindend fleiner Grmiibbare
feit mwurde 8 fdynell beliebt. Gine anbere Legierung mit
RNidel ift gegen Seemwaffer befonders beftandig unbd gleich-
acitig bon grofier Hdrte, Diefe gab ben Unlaf fiic bie Ver
mmbunr al8 SHobinabeln, Injeftiondlaniilen und fonjtiged
dirurgijdhes We aeulg ﬁiu& nrub-Spiralfebern aud einer
Leglerung von Nidel, Molybbdn, Gifen mit einem Gehalt
von 1 b Berplium find befannt geworden. Sie find une
netifd) und nichtroftend, Pan fann fie getroft anfaffen,
vend ufugfebern aus gewohnlidyem Stabl jdhon forts
gemworfen roerden miiffen, wenn man fie blog mit bem Finger
berithrt, Die Empfindlidhleit gegen Rojt felit audh den Grund
filr bie meiften fHederbriiche bar; e8 geniigen ba fdon bdie
allerfleinjten Roftanjige. Bei Beryl<iyedern treten Briidye
bementiprechend nur nody in geringem Maf auf.
Die hohe Harte und ber Abniijungdwidberftand und die guten
®leiteigenichaften liehen ben Gedanlen auftaudhen, ubt-ﬁa?u-
fteine aud vergiitetem Bernl-Kupfer au verwendben. Solde
Ubren find fehe wiberjtandsfibhig, ba biefe neuen Lagerfteine
nidt gerfpringen. WMan Dhat bad in einem gerabesu tohen
Berjud) bewiefen, indbem man Avmbandbubhren mit Spiralen,
webern und Lagern aud Beryll-Legicrungen ohne joglichen
Zdug in 1000 Meter Hohe aus dem Flugseug warf. Tanad)
toaren die Gpiralfebern bdiefer Mhren in {hrer lmitnum]
nicht geftoet. Aucy fonftige Gangteile find aus VeryMiums
Legierungen bergejtellt worben. Yian fann fie weid) lmrbdtt(
und nadytrdglid) barten, Hicrbei finbet feinerlei Verzunbes
;-m;g ftatt. Tas der Genauigleit {dyabende Pupen fallt ba!m!
fort.
Mit ber Unempfindlichleit bes BeryNiums gegen NRoft ift ein |
toeites (Mehiet berilhrt, auf bem man bigher nur e V2A«
Ztible tannte, Jbnen gleicyen die Berylium-Legierungen, bie |
jebod vergiitbar find. Damit [affen fic) die bisherigen Schries
vigfeifen in ber Formgebung iiberwinben, Hier ift die Gnts |
widlung nodhy tm Fluf, Fiir die Ausfidyten, die fich bei fol- |
dhen  tedniidywiffenichaftlichen Gntwidlungen offnen, find
bie neuen, funfenlod arbeitenden 2Werlyeuge beseidynend. Beim |

Urbeiten mit Stahlwerlzeugen entjtehen Funlen. Das ijt |
itberall ba unerwiinjd)t und gefdbrlich, wo Jerfnalle gu be
fiiechten find, 3. B, in demifchen Fabrifen, RKraftwagens und
Yadfabriten, Bergmerfen u. d. Werlyeuge aus Berhlium-
Stupfer und Beryllinm-Nidel find »mm?d) funfenfret.
(8 ftehen bereits alle Arten von Werfzeugen, toie Meifel, |
SHammer, Schraubenidliiffel u. d jur Vertiigung, die allers
bings teurer ald gewohnliche Stablierlzeuge find, aber mwegen
ihrer Gigenichaften aud Griinden der Sicherheit bed Betriebes

in anakkn finb.

Peter Joly
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SchmelzﬂuBelektrolyse

Aus  Metals and Alloys' Juli 1936,

Beryllium, welches die vierte Stelle im periodischen
System der chemischen Elemente cinnimmt, ist eines der
leichtesten bekannten Metalle; sein spezifisches Gewicht
betrigt nur 1,84, Wider Erwarten besitzt es hingegen

einen sehr hohen Schmelzpunkt, der nahe bei 12800 liegt,
Vonu besonderem Interesse ist sein hoher Elastizitits.
modul (1898000 kg/qem),

Das Metall wurde zuerst 1828 von Waohler aus seinem
Chlorid durch Erhitzen mit plattgedriickten Kugeln von
metallischem Kalziom hergestellt., Erst 1880 gelang es
Le Beau, Beryllium durch SchmelzfluBelektrolyse von
geschmolzenen lh‘r‘\'llium\w‘l»imlungrn herzustellen, und
awar benutzte er Natrinm- Be rylliumfluorid, Das gewonne.
ne Metall war iuBerst hart und sprode und stahlgran bei
einem Reinheitsgehalt von 9296, = Versuche, Beryllium
durch thermische Verfahren aus scinen Salzen Zun ge-
winnen, schlugen fehl; die teduktion des Oxyds mit
Kohle ergab nicht das Metall, sondern hartes und brii-
chiges Beryllinmkarbid, - Ebenso ergaben Versuche, das
Beryllium aus wisserigen Nalzlosungen durch Elektrolyse
herzustellen, die Aussichtslosigkeit cines derartigen Ver-
fahrens,

Die lluupl.«'h\\'iurigkviton, die bei der Aus-
arbeitung  metallurgischer Verfahren fiir  die
Gewinnung  des Berylliums  zu  iiberwinden
waren, ergaben sich aus dem hohen, bei 12850 ¢
liegenden Nehmelzpunkt  des Metalls, wodurch
hobe Temperaturen fiy die anzuwendenden Ver-
fahren bedingt wurden, ferner aus der nahen
Verwandtschaft des Berylliums zum NSauerstoff
bei hohen Temperaturen und endlich aus der
Tatsache, dall die geschmolzenen Beryllium-
salze Nichtleiter des elektrischen Stromes sind
und daher den Zusatz cines FluBmittels he-
notigen, mit dem sie Doppelsalze bilden,

Die  Entwicklung wirtschaftlicher Verfahren
fiir die Krzeugung von Beryllium ist im wesent-
lichen von Deutsehland gefordert worden, und
so nimmt denn die Schilderung des deutschen
Verfahrens von Siemens & Halske, das hier als
bekannt vorausgesetzt werden darf, den brej-
testen Raum ein,

Das englische Verfaliven wurde zuerst von
Vivian  beschrichen, Das Doppelfluorid  von
Beryllium und Natrium wurde mit cinem Zu-
satz von Fluorbarium als Elektrolyt verwendet,
Der Tiegel und die Elektrode wurden durch
langes Krhitzen und Reinigen von Verunrei-
nigungen  befreit,  Durch \\'idvrstumlslwizung
wurde der Tiegel auf Rotalut gebracht, und nach
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der Einfihrung von zwei Hilfsanoden in dje
geschmolzene Mischung stieg die Temperatur
bei Anwendung von Wechselstrom bis auf 12000
O. Bei diesem Punkt wurde die aus einem wasser-
gekiihlten eisernen Rohr bestehende Kathode in
das Bad eingetaucht und nunmehr Gleichstrom
verwendet, Um eine gleichmiiflige Ablagerung
des Metalls zu erzielen, dreht sich die Kathode
bei gleichzeitigem langsamem Hochheben, Wiih-
rend der Elektrolyse wird trockener Stickstoff
in-den Tiegel eingefithrt, Nach der Elektrolyse
wird das auf der Kathode abgeschiedene Metall
mit kaustischer Soda gereinigt, Zwecks weiterer
Reinigung  bazw, intfernung  des Kohlenstoff-
gehalts mub das Beryllium sublimiert werden,
Uber die neueren britischen Gewinnungsinet ho-
den berichtet H, Sloman im Journal der Lon-
doner Gesellschaft fiir chemische Industrie,

Sehr wenig ist iiber die amerikanischen ep-
stellungsverfahren fiir Beryllium veriffentlicht
worden, Ein den Kemet' Laboratories 1927
erteiltes Patent beschreibt ein Verfahren, durch
welches Berylliumehlorid dureh den Zusatz von
Erdalkalichloriden leitungsfiihig gemacht wird
Die Mischung wird unter Wiirmezufuhr von
aullen her geschmolzen, Der schmiedeeiserne
Tiegel dient als Kathode, ein Kohlenstah als

Anode. Es ist bei diesem Verfahren wichtig, |

daly der Schmelzpunkt des Metalls gerade er-
reicht, aber nicht iiberschritten wird, Ein Vor-
trag vou Dr, Jllig vor der amerikanischen olek-
trochemischen Gesellschaft im Jahre 1928 wirft
etwas Licht auf die praktische Durchfiihrung
des Prozesses, Der Beryll wird mit Alkali ge-
schmolzen, mit einem  Fluorsilikat hehandelt
und dadurch wird der Berylliuminhalt in cin
Salz iibergefithrt, welches bedeutend weniger
itzend wirkt als das im Ausland verwendete
Fluorid, Die Elektrolyse wird bei 750 bis 8009 (¢
durchgefiihrt, Im Vergleich mit dem deutschen
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Prozel ist nur cine sehr geringe Spannung
(5 bis 6 Volt) erforderlich. Um den Anoden-
effekt zu vermindern und die Elektrolysekosten
zu senken, setzt man dem Bade Berylliumoxyd
zu. Das Metall wird in Form von Schuppen oder
Blittchen erhalten, Wegen der geringen Ver-
fliichtigung von Salzen und des niedrigeren Ver-
brauchs an elektrischer Energie scheint das
amerikanische Verfahren billiger als das deutsche
2w arbeiten. Bs muly jedoch darauf hingewiesen
werden, dall durch  das  Einschmelzen  der
Schuppen bzw. Plittchen noch weitere Kosten
entstehen. Man schiitzt, dalf die Elektrolyse
nach dem deutschen Verfahren ein Drittel der
gesamten Unkosten  der Berylliumerzeugung
erfordert, Die Reinheit des gewonnenen Metalls
soll 99,25 bis 99,59 betragen, Das Metall-
ausbringen vom Erz bis zum fertigen Metall

wird zu rund 759% angegeben,

Einer Ausdehnung des Verwendungsgebietes
des Berylliums, hesonders als Legierungsmetall,
steht in erster Linie sein hoher Preis (40 Dollars
je amerikanisches Pfund) im Wege, Bekannt
geworden sind die Beryllium-Kupfer-Legiernun-
gen wegen ihrver ausgezeichneten physikalischen

und nn-(-lmnis('lwq Kigenschaften,
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Beryllium-Legierungen

Wir haben bereits an diese
des Berylliums durch Schmelz

1 Stelle vor einiger Zeit iiber die Gewinnung
fluBelektrolyse und ferner iiher neuere Fort-

schritte in der Herstellung von metallischem Beryllium berichtet, Nach-
stehend bringen wir im Anschluf daran Ausfiihrungen iiher technisch

wichtige Bvl‘_\'lliuml«-givrnm_u

m, besonders iiher  die Berylliumkupfer-

Jegierungen, die wir cinem Aufsatz in , Metals & Alloys* (August 1936)

entnommen haben,

Die Zukunft des Berylliums liegt in seiner Verwendung als Legierungs-

hestandteil, da wesentliche Ve

rhesserungen von Metallen und Legierungen

durch den Zusatz geringer Mengen von Beryllium orreicht worden sind.

(‘harakteristische Beispiele dafiirsind die lh'r;/”imu—I\'up/r'r-],wgirrung/vn, in

denen geringfiigige Zusiitze des Metalls cine einzigartige Mischung von

mechanischen und elektrischen Eigenschaften hewirkt haben, Es sei daran

erinnert, dafl im Jahre 1933 9
fiir die Herstellung dieser Leg

)%, der amen ikanischen Berylliumerzeugung
ierungen verwendet wurde. Augenscheinlich

hat das Metall fiir Kupfer dieselbe Bedeutung wie der Kohlenstoff fiir
Kisen und Stahl. Reines Kupfer hat niedrige Fa-sl'igk(-i!.~‘4-igvn:~'(-hnft<-n und

geringen Widerstand gegen Formiinderungen; beide werden aber durch
Zusatz von Beryllium bis zu cinem bei anderen Kupferlegierungen bisher
nicht erreichten Grade gesteigert, Hinsichtlich der Herstellung der Beryl-
Jiumlegierungen ist zu bemerken, daf) die elektrolytischen Methoden der
Schmelzfluielektrolyse vorherrgéhen, obschon ein unmittelbarer Zugatz

von Beryllium zum geschmol

zonen Grundmetall stellenweise iiblich ist.

Blektrolytische Verfahren, welche zu einer unmittelbaren Erzeugung der

Legierungen fithren, erhalten vor dem Zusatz des Berylliums zum Girund-

metall deshalb den Vorzug,

weil von verschiedenen Seiten festgestellt

wurde. daB hierbei die geringsten Berylliumverluste auftreten,

Die  Herstellung  von
Schmelzflulielektrolyse einer
fluorid, ist technisch durchg

Hc-ryllium-.-Ilumin'ium-Ilt'girrungrn durch
Schmelze von Aluminium- und Beryllium-
fithrt worden. Die Elektrolyse erfolgt bei

1200 bis 13000 ('; es wurden auf diese Weise eine Reihe derartiger Legie-

/

rungen mit Gehalten von | bis 409, Aluminium erzeugt. Zwecks Ent-
fernung der bei der SchmelzfluBlelektrolyse stets auftretenden Schlacken-
cinschliisse werden die unmittelbar erzeugten Legierungen nochmals um-

geschmolzen, Aluminium und
in allen Verhiiltnissen, und die
der Beryllium- und Aluminiu
die erfolgreiche Anwendung d

Legierungen des Berylliu

Beryllium mischen <ich im fliissigen Zustand
Tatsache, dafl die Zersetzungstemperaturen
mealze dicht beieinander liegen, ermoglicht
jeses Verfahrens.

ms mit Kupfer und anderen Schwermetallen

werden elektrolytiseh durch Zugabe des fein verteilten Legierungsmetalls
zu cinem Bade von geschmolzenem lfm'ylliumn.ry/hmrill hergestellt. Dieses

wenden




Verfahren soll mit niederigen Berylliumverlusten arbeiten. Das zugefithrte
Metall sinkt auf den Boden des als Anode dienenden (h'uphiuicgvls, getzt
sich dabei zu Fluorid um und 1ost sichim Bad auf. SchlieBlich wandert 8
susammen mit Beryllium zur Kathode, wo sich die Legierung abscheidet.
Auf diese Weise werden lwrylliulnn-ivlu- Legierungen von Schwermetallen
in Deutschland hergestellt.

In den Vereinigten Staaten zieht man den unmittelbaren Zusatz von
Beryllium zum Grundmetall vor. Da Beryllium ein kriiftiges Desoxyda-
tionsmittel ist, wird vor dem Zusatz desselben zum Kupfm'hud letzteres
4. B. mit Borkarbid, Kalzium, Lithium oder Magnesium behandelt, um es
von dem iiberschiissigen Saucrstoff zu befreien. Dadurch erreicht man
cinen moglichst geringen Berylliumverlust. - Das l\'upf(-rlmd wird auf
12000 ¢ erhitzt und das Beryllium in kleinen Mengen sugegeben. Das Bad
wird nicht schnell gerithrt, wodureh die Absorption der Gase vynmndort
wird. Die Giefitemperatur, 1040 bis 10900 €, hiingt vom l.&oryllunn'p,vlmh
der Legierung ab. Diese wird in Blockform gegossen, falls weitere Wiirme-
behandlung oder Formgebung erforderlich ist, in GuBformen, falls er-
wiinseht, Um Bvryllium-Kupfvr-Imgivruugon im weichsten Zustand zu
erhalten, gliht man sie bei 780 bis 8159 C eine Stunde lang und schreckt sie
darauf in kaltem Wasser ab.

Auch die Elektroplattierung von Metallen mit Beryllium ist gelungen.
Wenn man in einer Schmelze von Bvrylliumoxyflum'id und Fluornatrium
die Temperatur des Bades auf 700 bis 800° C hiilt, ist es moglich, ein als
Kathode dienendes Kupferblech mit Beryllium zu iiberziehen. Das o be-
handelte Kupferblech zeichnet gich durch eine bedeutende Hiirte aus. Fiir
die Elektroplatticrung von Aluminium mit Beryllium mnpfi(-hlt sich eine
Badtemperatur von 550 bis H&OO (! und fiir einen {Iberzug auf Kisen oder
Nickel eine golche von 9000 C. Durch eine nachfolgende Wf‘irwwa'humllung/
bildet sich eine Oberflichenlegierung des Berylliums mit dem darunter
befindlichen Metall, die als colche sehr giinstige Frgebnisse in der Praxis
gezeitigt hat. s soi ausdriicklich betont, daB Beryllium aus seinen wiisse-
rigen Losungen nicht elektrolytisch abgeschieden werden kann,

Die auBergewdhnlichen Eigenschaften der Bvryllium-Kupfvr-h*givrun-
gen haben zu ciner Reihe erfolgreicher Verwendungsarten gefiihit, welche
fiir die Zukun{t des Metalls vielversprechend cind. Einer der bemerkens-
wertesten Vorziige dieser Legierungen liegt in der Tatsache, dal} aus ihnen
in weichem Zustande geformte und bearbeitete (tegenstinde durch nach-
folgende Wrmebehandlung Z\lgﬁ-s(igkoitsoig«mchnftvn und Hirten auf-
weisen, die weit iiber denen der heutigen Hartbronzen liegen. Von ganz be-
sonderem Interesse ist die Beziehung zwischen Zu estigkeit und Hirte
und der Dauer der Wiirmebehandlung der Legierungen, die der Aufsatz
eingehend behandelt. Die Dehnung derselben nimmt in der Mehrheit der
Tille mit steigender Hiirte und Zugfestigkeit ab. Was andere Eigenschaf-
ten, wie Dauerbruchgrenze, Schwingungsfestigkeit, elektrische und ther-
mische Konstanten angeht, so stehen sie nicht in bedingtem Zusammen-
hang mit der durch die Wiirmebehandlung hervorgerufenen Steigerung der
Zugfestigkeit.

Bvryllium-Knpfcr-h'git-rungon mit 1,0 bis 4% Beryllium sind fiir die
Wiirmebehandlung am geeignetsten. Legierungen mit héherem Beryllium-
gehalt sind sehr hart und sprade und erscnweren die Bearbeitung ganz
erheblich. Eine Legierung mit 6% Beryllium z. B. weist eine Hirtejvon
750 Brinellgraden auf, aber sie ist unbearbeitbar, weil es unmoglich ist,
de in eine praktische Form zu bringen. Die bearbeitbaren Beryllium-
kupferlegicrungen, die die groBiten Entwicklungsmoglichkeiten besitzen,
haben 2,0 bis 2,5% Beryllium, — Das Walzen dieser Legierungen im abge-
schreckten Zustande verbessert die physikalischen Kigenschaften, — Bis
Zu einem Bvrylliumgvhuh von 2,0 bis 2,759, werden diese Legierungen
kalt, dariiber hinaus gewohnlich warm gewalzt, Als wichtigste Tatsache
sei nochmals herausgestellt, dald die Boryllium‘Kupft-r-Lcgi(-rungc-n ohne
jegliche Sehwierigkeit geformt und bearbeitet werden kdnnen, Sie werden
bereits in Form von Draht, Blech, Stiben, Rohren usw. hergestellt, Fir
Drahtgeflechte worden gie in Stirken entsprechend denjenigen von Phos-
phorbronze angeboten.

Ih-ryllium-Kupfvr-lwuivrunuvn von 1,0 bis 49 Beryllium zeigen in
starkem Grade Alterungsdurchhirtung nach dem Abschrecken in O1 oder
Wasser von 700 bis 8000 (!, gefolgt von ciner kiinstlichen Alterung hei 250
bis 3000 (!, — Beim Sehmieden oder Pressen konnen die Legierungen inner-
halb dvs'l\-mpumlurlwrvi('ha von 575 bis 7769 C, je nachjdem Berylliumge-
halt, bearbeitet werden, Die Gegenst inde werden alsdann durch Glithen bei
%000 (¢ vor der iiblichen Wiirmebehandlung homogenisiert. Verwickelte
Teile werden auf diese Weise in weichem oder halbhartem Zustande her
gestellt und nochmals warmbehandelt, um die Zugfestigkeit zu erhohen.
\'vrgh-i('lu-ulh' Untersuchungen betreffs des Korrosionswiderstandes von
|;‘.|-y|lium-Kupf(-r-Logim‘ungun habenergeben, dafl letztere reichlichso gut‘
als Zinnbronzen, aber weniger gut als Aluminiumbronzen sind, 7}
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‘Ausbringung elner neuen amerikanischen Leglerung
aus_Berylllum-Kupler

Ende Dezember verkiindete die ,Brush Beryllium Co."
die Ausbringung einer neuen Beryllium-Kupferlegierung, die
nach cinem erheblich billigeren ProzeB hergestellt werden
coll und eine Preissenkung von 30,— $ auf 23— $ je Ib (bei
Abnahme von 50 bis 100 Ibs) gestattet, Gleichzeitig ver-
kiindet die Firma ein stirkeres Vordringen auf dem Markte
fiir sogenannte Master-Legierungen von Beryllium-Kupfer.
Der neue ProzeB gestatte eine betrdchtliche Ausweitung
der Verwendbarkeit dieser Legierung und sei auch fiir
andere Legierungen mit Beryllium verwendbar, X
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HARDENED
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Improved

COPPER

TOOLS

B el

Properties ol Bervllium  Alloys

By a Special Correspondent

JVERY engincer has probably been
interested at some time or another
by reading accounts of the reputed use
of hardened copper tools by ancient
races, Early Egyptians are supposed to
have learnt the art of making copper as
hard as steel, but this is not generally
believed and it is rather thought that
the hardness referred to was obtained,
if at all, by alloys which are now used
in making phosphor bronze and similar
products, However, it is now estab-
lished that copper treated with beryl-
lium can be made as hard and strong
as most types of hardened steel,  Heat-
treated beryllium copper is harder than
ordinary mild steel, but it is a little
softer than the stecl of a knife-blade,
Beryllium was more of a chemical
curiosity than anything else until it was
discovered that it has an extraordinary
aflinity for other metals and could be
used to impart very desirable properties
to some, The pure metal is lighter
than aluminium and more rigid than
steel. It can be made from low-grade
emeralds, but the ore of beryllium is
beryl, which occurs in many countries,
and it is only the extremely pure
crystals of this beryllium-aluminium
silicate which are entitled to be called
emeralds or aquamarines, Beryllium
is, however, so diflicult to extract from
its ores that its price is rather pro-
hibitive, Early samples cost about
£40 per pound, but at the present price
of about £5 per pound it can profitably
be utilised in some applications, and the
probability is that cheaper methods of
producing the pure metal will even-
tually be evolved,
While it is recognised that beryvllium
may be used in treating other metals to

obtain greatly improved qualities for
certain applications, little more has yet
been done than to try out its possi-
bilities in connection with copper, and
this field has been thoroughly investi-
gated. At the start as much beryllium
was added to copper as the latter could
absorb, or take into solution, at a
high temperature.  This proved to be
about 3 per cent at 1,475deg. F., and the
resultant alloy was as hard as bronze
and had excellent conducting proper-
ties, But the most interesting fact
discovered was that beryllium is not
permanently soluble in copper at ordin-
ary temperatures. Cooled by quick
quenching, the beryllium remained in
supersaturated  solution, but when
cooled slowly all but a fraction of the

beryllium  crystallised out. This
peculiarity  favours what metallo-
graphers term “ precipitation harden-

ing,"” which is the most useful modern
method for discovering new alloys.

It remained to evolve a proper heat
treatment conducive to the rendering of
beryllium in the form of keys of eriti-
cal dispersion, a sub-microscopic phase
of beryllium which hinders * slip™ along
the crystal planes. In simpler words,
in an alloy which is suitably heat-
treated the beryllium content secems to
lock all the molecules more securely
together, and this seems to impart
greater resistance to the alloy. Why
this should happen may not be quite
understood, but as a working hypothesis
it seems to meet the case. The modern
hardening process for soft copper
resembles that used for the well-known
duralumin; the alloy is heated to
1.475deg. ¥. and quenched suddenly, and

this gives the metal the hardness of soft

|

brass—about 80 Brinell. As such it
can be machined or worked very casily,
Then the finished part is heated for
about two hours at a temperature of
525deg. F. and the copper then comes
out as hard and strong as many types
of hardened steel, the Brinell hardness
rising to about 390—a most extraordin-
ary change.

The possibilities of beryllium copper
are evidently great. A 250-h.p. aero
engine, for example, would weigh only
about 701b, if mainly constructed of the
metal, and little imagination is required
to visualise many other very useful
applications.  As the matter stands at
present, however, the manufacture of
beryllium copper appliances and tools
is chiefly limited to special aplications
where its present high cost is more than
offset by the advantages it confers.
Copper may be hardened to some degree
by other alloys, but these generally
impair its conductivity ; beryllium does
not, and therefore beryllium copper is
valuable for small electrical parts where
strength and high conductivity are
desired. It can usefully be employed
for springs, valves, and gears, &ec.; it
is invaluable in applications for which
steel is not so uscful because of its
tendency to rust, its low conductivity,
its magnetic propertics, or its unsuit-
ability as bearing metal, »

Again, beryllium copper will not cause
sparks when a tool of this metal is
dropped, and moving parts of beryllium
copper are not liable to cause sparks
such as might result from contacts with
steel or cast iron parts in certain circum-
stances. Obviously this is important
in many industries where inflammable
products are handled, and the immunity
conferred by beryllium copper may be
well worth the higher cost of the metal,
Naturally there are many other alloying
metals which are very much cheaper
than beryllium, but none seems to give
such extraordinary results with copper,
It is not likely, however, that beryllium
will be limited to this svecial applica-
tion, for it appears to have a remark-
able eflfect upon some properties of
nickel, and there is the further possi-
bility that beryllium steel may be
developed. Nevertheless little has been
done except in connection with copper
alloys for special avoplications where

cost is of sccondary importancg,
4 - —
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Kupferlegierungen

— . S -

Dr. Colin Q. Fink und Dr. Ising Nang S
Plektrochemischen Abteilung  der ,Columbia
New York City, haben kiirzlich tiber aproz,
legierungen elektrolytisch erzeugt, wobei sie ges
Kupfer und anderseits elnen dariiberstehenden , Schmelz-
elektrolyten von Berylliumoxyiluorid, Natriumiluorid und
Batiumfluorid als Plektroden benutzten. Reines Beryllium
wird in Deutschland und in den Ver. Staaten dargestellt und
findet Verwendung in der Rintgenstrahlentechnik, Jedoch
die Kupierlegierung st heute die wichtigste,
heute funkenlose Meiiel, Hammer und andere Werkzeuge,
elastische Federn, Aeroplanpropeller u, dergl, mehr,
Zusammensetzung  des Schmelzelektrolyts war folgende:
Berylliumiluorid- 500/, Nateiumiluorid 349, Bariumfluorid
16%. Die Badtemperatur war 1160 (rad C.
fusbeute au? Beryllium bezogen war 48,7,
enthielt 2859 bis 3% Be. Der Ofen bestand
ziegeln mit Graphitausfiitterung, welche das geschimolzer
Kupfer und die dariiberstehende Fluoridschmelze umschlofl,
Die Anode war ein Graphitstab, Das Vorwirmen des Ofens
wirde mit 300 500 Amperes und 50 Volt vorgenommen,
Spiter wurde die Spannung auf 120 bis 125 Volt erhoht. Um

ein 3% Be-Kapfer 2z ¢ dauerte die Elektrolyse drei
Stunden, w Q

Die

Die Strom-
Die Legierung
aus Magnesit-

i

"'Hprlhllung von elektrolytilchen Beryllium.

hen an der
University*,
Beryllium-
chmolzenes

Man macht
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Beryl in the Ceramic Industry. _The increasing demand
during the last few years for beryl, not only as a source of
metallic beryllium and its oxide, but for use as a raw material
of the ceramic industry, has led to the utilisation of material
which was formerly discarded as not being of gem quality.

Foote Prints (1937, 10, No. 1, p. 1) contains an interesting
article by D. W. Luks describing the part played in ceramics
by this substance.

Beryl is found in commercial quantities principally in
India, South America, Scandinavia, South Africa, Canada, and
the United States, and is usually obtained from mines operated
primarily for such minerals as felspar and mica. The crystals
are gvn(-rully well formed, and are never found in solid veins,
but are scattered throughout pegmatite or a similar matrix.

Beryl of catisfactory quality for ceramic work should
contain not less than 10 per cent. of beryllium oxide, the
percentage in commercial material usually ranging from 10°5
to 11:5. One or more of the oxides of pl)\:ls.\i\l"), sodium,
lithium, casium, calcium, iron, and chromium is nearly always
present, chemically replacing the beryllium oxide in amounts
varying from 025 to 5 per cent. The total content of alkalis,
ranging from 05 to 25 per cent,, is only of importance when
the beryl is intended for special purposes such as the manu-
facture of electrical porcelain,

The author claims that by the cubstitution of beryl for part
of the felspar in porcelain mixes, products are obtained which
have increased strength, increased electrical resistance at high
temperatures, greater resistance to impact and heat-shock,
and lower thermal expansion. The replacement of felspar by
beryl, however, Causes the development of Jarge amounts of
cristobalite and mullite in the body, in quantities not necessarily
governed by the percentage of silica in the mix, but in some
way |>mpurlimml to the amount of beryllium oxide present.
It follows, therefore, that there is need for careful control of
the amount of beryl introduced, and also of the amounts of
other fluxes such as felspar which may dissolve the cristobalite
or restrain its formation.

The effect of the addition of beryl to glazes is, in most cases,
very marked. Generally speaking, peryllium glazes seem
to be highly fluid and of rather short firing range. Careful
temperature control of the glost oven is necessary, otherwise
excessive crystallisation is apt to develop. This tendency to
(:ryst;l\lis;\(inn can, however, be turned to advantage when
compounding matt glazes designed for talc-base bodies of
low expansion. One of the most striking properties of beryl
is its ability to aid in the development of high temperature
chrome green glazes. These colours can be produced with a
certainty never pn-\'imhly obtained, by substituting beryllium
oxide for potassium oxide in the glaze. o
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Vom Rina ded Polulrated bHeiht e, daf er
einen wunbdervollen Smaraad entbalten babe.
Der Gdelftein ftammie aus den Gruben von Ja-
barab am Noten Weer, die lant Hieroalvpbhens
Jnfdriften fdon Anno 1650 v, Chr., aljo bereits
vor 3600 Jabren, ausaebentet wurdben.  Ebenjo
foie ber weniaer wertvolle Aquamarin it aud
bder aradariine Zmaraad eine Abart ded Minerald
Bervll, deffen aelbliche, undurdfidhtiae Nri-
flalte 61§ 1000 RKiloaramm fdver fein fonnen,
Grit un‘;ua; find im Staate Maine, bodhoben im
Mordrweften der U2, Vervll- Riejen von H WMeter
Lanae und 1 Meter Breite anfaefunden worben,
bie fett unter Maturichut fteben,

Ter deutiche Chemifer N idhter flellte uerft
1828 aué dem WMineral ¢in newed Metall ber, dad
Snunuu @ fiebt fitberoeih aug, ift (eichter
ald Alumintm und foftete nodh vor weniaen
Jabren 20000 Mart je SNitoaramm, Heute, wo
dant umfaffender Arbeiten deuticher Norfdher der
Preid auf etwa 50 Piennia fiir dad Kiloaramm
niederaeyvunaen worden (ft, bat fich dad Wer
mltium alé wabred , Wundermetall erwiefen,
@8 dient gum , Wiirgen” anderer Metalle, madht

¢ birter und fefter, aibt ibnen ardpere Widers
patraft aeaen Temperatur-lnterichiede und
gbfabt ihre Veftandiateit aeaen den Einfluf von

affe.

The Mupfer-Leaierunaen ded BVervlliums find
funfenficdher. Zie efern daber das aeacbene Wert
gena-Metall fiie Arbeiten in Slraffinerien und
anderen Vetricben, wo Vrand oder Erplofion

e o v e b

s Metall der Sensationen

drobt. Mupfer mit 2,5 Progent Vernlinm (dht fich
e feinften Hautchen audwalien, bat die Pirte
von Stablaup und die Juafeftiateit aewdhnlidhen
Ztabls, feitet alterdingd den eleftrijchen Strom
e ein Viertel fo aut wie Nupjer. Wird diefes
jedoch mit einer aeringen Menae ded verhaltnide
mifpia billigen Sdnvermetalls Sobalt ufanmmens
aefdhmolgen und eine Shur BVervllinm, o Prow
jent, binguaefiiat, fo enttebt ein Material, deffen
veitfabiateit die ded Supferd um bdie Haljte
fibertrifit und dem i{iberdied andy alle obens
aenannten mmf!ls\m Gharaltersiige s eiqen find,
Stupfer mit nmur Voo Progent Vervllium aber it
elaftifber alé Stabl,

Gold, fitr aewobnlidh weid, wird bart, falld
e8 2 Wrogent ded Wundermetalls enthalt. Nodh
ardfere Harte ift dem Vervlinm Nidel Ju eiqen,
Auch diefe Leaiernmg tann ald Werljtofj fiir
funtenfidere SHammer und Meifiel qelten, denn
nur bei Veritbruma mit einer fich fdhmelftend
prebenden Sdleificheive entfprithen dem Metall
matte Nunfen, Wiabrend Federn and Stabl etwa
214 Miltionen Bieaunaen julaffen, bevor fie
bredhen, follen Nedern aud Vernlium-Nidel ober
Pernllinm-Nupier die aleiche Vrogedur 20 Milli«
arben Male andbalten, ebe fie miide, alio arbeitd«

infdhia aevvorden find, Gin Drabt aud Vervllinume.
Micel vermaa 6i& 3um NReiften mebr denn dad
Doppelte mm traqen ald ein ebenfo ftarter Traht
aud Bauftabl.

Bel arofier Hite und Hohem Drud mit
Walferftoff an arbeiten, ift fdrvieriq, weil rot

alitbende Metalle dag Gad dpurdlaffen. Unbes
binat dicht jedodh balt eine Leqierung aus Eifen
and Vernllivm, Dem Abominium guqefett aber
aibt dag Vervllium etren Werthoif, der Riont«
enftrablen paffieren [ARE wnd fo jur frer-
ontaenrdhren verwendet werden

ann, John Fuhlberg-Horst

— gy

L) o : R RN

s Ay AN

4




Hamburgisches A
Welt-Wirtschafts - Archiv //, "

. lars s 0040,
o Signatur EALE i

Datum : ]2- Apr- 1942

Technische Blatter,
Wochenschrift zur Deutschen Bergwerks-Zeitung (Dusseldorf)

Nr.‘|5

[ Beryllium und seine Legierungen. (\us .. Metal Ind
London, Bd. 56, N, 482),

Y oIn einer interessanten  Abhandlung  beschreibt
Henry Walter Lohse die drei wichtigsten Verfahren
zur Gewinnung von Beryllium bzw. von Beryllium-
legicrungen. Bei dem Siemens-Verfahren, bei welchem
der Aufschlufl des Erzes mit Kieselfluornatrium er-
folgt, wird das so gewonnene Beryllinmoxyfluorid der
Elektrolyse unterworfen, Man gewinnt in 609 iger
\usheute  Beryllium, das etwa noch 0,39 Eisen,
0,79, Aluminium und 0,04%, Kohlenstoff enthilt.
Der Prozely der Brush- Beryllivm-Comp. verfihrt so,
dafd das Erz zunichst bei 1500 his 16000 geglitht und
dann abgeschreckt wird, woranf man mit starker
Schwefelsiure zwecks Erzeugung von Berylliumsulfat
behandelt. Letzteres wird nun in das Berylliumoxyd
ithergefithrt, das mit Kohle im Elektroofen in Gegen-
wart jenes Schwermetalles, mit dem es legiert werden
soll, zur gewiinschten Legierung vereinigt wird. Nach
dem  dritten  Prozell, dem  der  Beryllium- Product-
Corporation, fithrt man  Berylliumoxyd mit Kohle
und Chlor oder Tetrachlorkohlenstoff oder Phosgen
in sublimierendes  Bervllivmehlorid  iiher, das man
dann mit gewohnlichem Salz miseht und der Schmelz-
elektrolyse vnterwirft, wobei das Beryllinm in Flocken

gudallt. RERLY
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Leichtmeta]] Beryllium

1 Be l.olehtmoullcn denkt man zZunfchst In Le 'erungen verbessart Beryllium dje |
4 an Kalium und Natrium, Magnesium und Alum|- Elgenschaften mancher Schwermetallo ganz aufer.
nium, seltener lchonnl.nhlum. Kalzium, Barium, ordentlich hej geringem Zusatz, 2 pig 3 vH
In neverer Zeit kommt 2u diesem (ag Bory|. Kupfor erhdhen (i Hirte auf dag Fiinffache,
1 . Der griechische Name $agt uns wenjg, Streckung aufs Slebenfache, Bruch. unq Biegungs-
-2 wird aber Vertrauter, wenn man weil, dap unsere festigkejt das Dreifache, der Zorrolﬂwldomand
; Brille davon abstammt, da gy dem Minera) betragt 130 s 150 kg/qmm, wie bei besonders
eryll . die eisten optischen Glaser geschliffen | hartem Stahl; 6 big 7 Prozent Anteil erzeugen
Wurden, als map noch kein blasenfreies Glas her- | die Hirte des besten Stahles, Aych Nickel und
onnte, Eisen werden verhessert, 2 VH Beryllium erteilen
lerbei st gchon das Hauptminera) des Bery]. Eisen eine dreifache Hirte, die durch Behand.
llum-llomnm Jcnunnl, nicht ein Erg, da dieser lung noch gesteigert werden kann; Nicke) ers
auszeichnende Name fir Schvomoulmlmr re- | langt dyrch solche Beimischung aine Zuglestig.
Serviert (g, Ber ¥ 11 mmt ip metergrofen | keit von 183 kq, das Dreifache von nlch!ronor\dm
exagonalen Kristallen Stah),

SR

o« g

—

ko
vor, die in Brasilien zu
n

o Fanstor. und  Tarpfosten benutzt werden, alg Die Legierungen leiten den elektrischen Strom
A durchllchugu. klares Borylllun-Alumlnlumml- sohr qut, daher werden sle immer hdufiger ver.
3 kat, aber ein ldolncln Ist, dessen farbige | wands zu Konuktlodorn an Flugze und Auto.

s ug-
. Varletdton § Maragdund A quamarin beson. motoren, in der Elektroindustrje als gchlol!!odem, |
018 geschatzy sind, ebenso ¢ fysober YI1 | an Ventilen, im Bergbau alg vichtfunkende Werk.

M | und der Drillinge bildende Alex.ndrn ein | zeuge, [hre Vonchlommtigkou verblirgt ynhe. |
4 !orymumalumlnn. seltener gipq Euklas, dndm lnnzlo l.ebemdauon die BMnlpruchung des |

; linit, Leukophan, jm (danzen (ber dreibig bery). erviliummetalls wirq daher immer groper, |
lmmhaluqo Mineralien, Im Kug fergusB dient s als Desoxydations. |

Undldnder hnuptuchllch mittel zur oseitigung von Oxyd und Sulfid, setzt |

ery sind {
Brasilion, die USA, Ostindien, Stdafrika, in Buropa | dabej nicht (wie Phosphor in der Bronze) dje
Spanien wnq Portugal, Deutschlang birgt keine Leitfdhigket herab, Im Eisengup trip es ein
hitze davon, aber Pegmatite werden jotzt auf | Hir Mangan, Aluminium, Vanadium, Siliztum ung

n
hat in den letzton flnt Jahren eine Sl.lqomng minfum alg Aulmmomm fir diese benutzt, In
der Produktion und Ausfuhy von Beryll ym das der phynlkaluch-ch«mluchon Pmlchunq hat Bery).
Zehnfache stattgefunden, Stdafrika (Namaqua-  lum Bodeu!ung erlangt  durch 8ein  Verhalten
land) wirgq als Zukunftsland tar lorylllumgowln- gegen Alphastrahlen, 1930 entdeckte Bothe, daB
hung angesehen, Die Vereinigten Staaten von s dabei eine neue Strahlenart aussendet, dje
Amerika haben ihre Einfubr sehy vergroBert, was

auf die wachsende eutung des vorher weniger .Cludwlck als ‘"“""d“ nachwies und Noy.
beachtetan Leichtmetally hinwelst, “,”‘ "" “'"'v" b

Es ist mit 1,85 o G. um ein Driyge) leichter h Seinen Vg indungen fo Beryllium
als Aluminjum, weniq schwerer als Magnesium, nv,cllmmg wie dia verwandten Alkali-Erdmeta)le
das stahigraue Metal| 1itzt Clas, hat efn Zwilfte halum  und dag Magnesium, " giq Salze

schmecken 848, ebengo das schon 1797 n
{':',:":,tgk%‘;em:hr ‘:fc';""mb'."e:“b.':";“'" ::: Vnu&uolln entdeckte Oxyd, die Boryllordo, die er
schiltzenden Oxydschicht; go Loslichkeit in kalten | als lyzin, Siderdo bezoichnet hat; daher h‘jm ,
Yerdunnten Siuren kommt 2um Stillstand, kongen. "“hah""‘ ""”F"]“"‘Ch 4nd England suweilen
trierte, selbst Salpetersdure, greifen Beryllium  das 1628 von wop e gefundene Element Glyzi.
Richt an, auch Alkaljen NUr wenig in der Kile, :llﬂ;:l'l:'htz.r:m':‘!'::t dient zur Hértung von ‘Gag.
Dargestel wird das Element aug dem Chlorig mit ’

KaMumodevNoulum, culdomOlydmnMagnmum, o Gewinnung, Verarbeitung vop Beryllium,
techniséh durch Eloktro) Y80 imSchmala Selnen Legierungen und Vorblndunqon ist zy.
f1uB (A Stock 192y, Goldschmidt 1925), gines  nAchst hauptsdchlich {n Deutschiand ge.
Gemisches von Natrium- yng pmum-lorylllum- schehen, dessen Patente in der Welt homc;mm
fluorid, ausgehend von Beryll," im Graphittiegel ~ Spdter wurden sle auch In den US? und England,
mit dem Elektrolyten ypg oinem wassergek(hiten  In Iallen \nd Japan benutat, By gt t zu omarl;n,
Fisenstab alg Kathode, Die Mischung mup hohe dad die Verwendung deg elgenartigen L"f <:
Leitfahigkeit, aber aeringe Flichtigkeiy haben hei  metalls jn Zukunft sich wejter Steigern ‘”'h’
Temperatr oberhalb des Dorvlllum-Schmolt- Wissenschaftliche Porlchunq und praktische Tech-
punktes (1284 Grad), bef 0'Wa 1400 Grad, Die Her- nl vereint, worgon es diesem Zjo) zufiihren und
stellung wird i Deutschlang besonders von Sie. %0 ein wseltenes Metall einem M""%‘" g"'
mens & Halske sowie Heraeus bewirky, sle ist  Wwandten machen, L
noch vuhllmumulg leuer, daher der Prels des

Metalls noch hoch (I RM Pro g) gegentber ande-

ren Metallen, 2, g, dem Zinn, mi dem verglichen

seine Haufigkeyt als zehnfach bezeichnet wird, so

dabB wohlfeiler Oc\vmnunq sehr erstrebenswert |

erscheint, /
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Naturwissenszhaftliche Notizen

Ein geheimnisvolles Leichtmetall
Von Anton Liltbke

| s der ¢ ten lo ist « I m, es qgohort

{ 1 den | ht festen | n 1 verleiht auch

' Metalion Li schalten, die ihren Gebrauchswert viel-

h erhchen li cht | mun das Beryllium auch
+Metall der Son onen'’ ¢ , well es, nachdem man

i g ) { nach demn n Weltkrieae in die

I ik einfuhrte ) r ib ) cndeme Eilgenschalten oifen-
barte, Wie der Edelstein im golde ymuckstiick, so mul}

man das Berylllum unter den Melallen werten, denn oft nur
n winziger Hundertsatz Beryllivm geniigt, um einem anderen
Metall eine durch mdere Legicrung erreichbare Eigen-

chaft zu verleihen
Zuerst soll withrend der Franzosischen Revolution der fran-
zosische Chemiker Vauquelin Beryllium hergestelit haben. fs
[ erging dem Element aber dhnlich wie dem Aluminium. Das
zuerst gefundene Metall war nicht rein. Wieder war es Friedrich
hler, der es 1828 in kleinen Plittchen und in reinem Zustand
herstellen konnte, Wie so.viele Intdeckuncen des 19, Jahr-
nderts wurde auch sie wieder vergessen. Was sollte man
h mit einem Metall anfangen, das man aus zerstoBenen
Ldelsteinen herstellen mubite, um nur einige Gramm dieses
Metallzuckers” zu erhalten. Seines siien Geschmackes weqgen
nennt man das Beryllium in Frankreich und England Dulciniwn
(dulcis gleich ‘v‘m dieser ,Metallzucker um
1923 noch 100600 RM das halbe Kilogramm. Aber bald fand
n neuve Gewinnungverfahren, die den Preis rasch sinken

o docy

s in die Jahre nach dem ersten Weltkriege konnte man das
Metall trotz zahlreicher Herstellungspatente nur in kleinen
irpern von kaum einem Gramm CGewicht herstellen, Nach dem
Kilege gelang es dann dem Erfinder des Termits, Goldschmidt,
! dem derzeitigen Leiter des Kaisei-Wilhelm-Institutes [fin
Chemie, Stock, aut elektrolytischem Wege groBere Berylliumkor-
pet herzustellen, Eine im Jahre 1923 geqgrundete Beryllium-Gesell-
aft, die sp ¢, und eine Anzahl deutscher
men, darunter die Siemens-Halske AG, widmeten sich der

ter wieder eingi

f

cmsigen  Weitererforschung des Metalls. 1927 waren bei
Siemens-Halske zwei Ofen in Betrieb, die bei achtstiindiger
Arbeit taglich 5060 g Beryllium herstellen konnten. Inzwischen

war auch der Preis schon auf 4 RM das Gramm gesunken und
erreichte in den spdteren Jehren eine noch niedrigere Stufe
s gibt nicht weniger als 34 Mineralien, die Beryllium ent-
halten. Am reichhaltigsten an Beryllium ist der seltener re-
fundene Phenakit (Kieselsaueres Reryllivm) der bis zu 45 v, H
Berylliuvmoxyd enthdlt. Ein reiner Peryll enthilt etwa 14 v. H
Berylliumoxyd, Am verbreitetsten ist Bervliium in der Beryllium-
le. Beryllkristalle konnen bis zu 1000 kg schwer werden,
und man hat in USA Beryll-Riesen von 5m Linge und 1m
Breite gefunden. Geologische Schatzungen ergaben, daB unsere
Erdkruste {ber so viel Beryll verfiigt, daB jéhrlich 10000t
gowonnen werden konnten, Vielleicht besitzt die Technik im
Jahre 20000 so viel Beryllium aus inzwischen neu entdeckten
Lagern, daB sie damit Korr
besser als die aus Zinn und A

ste Konservendosen, die

ninium sind, herstellen kann.
uminium und Magnesium sind ja filr den Aufstie g von Me-
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tallen treffende Peispicle. Wihrend man in den ersten Jahren
ch dem ersten Weltkriege kaum einige Gramm Beryllium
hsam herstellen konnte, betrug die Erzeugung im Jahre 1943

1 der ganzen Welt bereits 7 500 t. Inzwischen haben sich auch
Gewinnungsstitten vermehrt, An zahhieichen Stellen
serer Erde fand man Berylliumlager: an der atlandischen
iste von Maine bis Georgia, in den Schwarzen Hiigeln Nord-

d Stddakotas, in Kolorado, Utah, Wyoming, Nevada, Kali-

nien, Neumnxiko, Arizona, Transvaal, Argentinien, Brasilien,

lafrika, Portuga anien und Norwegen. Auch in Deutsch-
nd gibt es verse me Beryllager.

Was gibt nun dem Beryllium scine groBe Bedeutung fiir die

tallurgie? Als reines Metall wird es kaum verwandt, denn

ne Harte und Sprodigkeit sind grober als Glas. Vielmehr

gl es seine hohen FEigenschaften erst als Leglerupgs-
all, und zwar in kleinen Hundertsatzen

Drei Flemente sind nach dem Atomgewicht leichter als Beryl-
Fome Wasserstoff, Helium und und Lithium. Die zwei ersten sind
Case, Beryllium ist leichter als Wasser. Vier wichtige Eigen-

1iten  zeichnen eine Berylliumlegierung aus: Niedriger

imelzpunkt, grofie Hirte, doppelte Leitfdhigkeit des Stahles
I hohe Schmelzilissigkeit, die die feinsten Einzelteile des
Cusses auszufillen in der Lage ist. Mit einem kleinen Zusatz
rytlium wird Gold so hart, daBh man es nicht mehr schneiden
nn. Ein Zusatz von nur 2 v. H. Beryllium verwandelt Kupfer

t einem stahlharten und elastischen Metall. In friheren Jahr-
hunderten konnte man Kupfer harten: Das Geheimnis wurde
vergessen und erst in unseren Tagen durch das Beryllium

dergefunden, Nickel, mit 2 v, H, Beryllium legiert, wird so
daly sich je gmin eine Zuafestigkeit von 143 kg ergibt
qehiiber ‘nur 42 und 63 kg bei Bau- und nichtrostenden Stih-

1. Der Legierungszusatz an Beryllium betrdgt in keinem Falle
iehr als 25v, H. Eine ganze Reihe von Legierungen mit ab-

(uften Festigkeitseigenschaften sind durch Vorbehandlungen

r Legierung moglich, Da Beryilinm erst bei 1280 Grad, Kupfer
dagegen schon bei 1100 Grad schmilzt, mifite man beim Zu-

mmenschmelzen beider Metalle den hochsten Wéarmegrad

hlen, wobei sich das Beryllium nicht mit dem Kupfer ver-

cimgle, sondern als weifies Pulver auf dem geschmolzenen
pler schwimmen wirde. Es war deshalb erforderlich, beson-
» Legierungsverfahren auszuarbeiten,

Kein anderes Metall hat derart dazu beigetragen, Spitzen-
leistungeninder Technik zu erreichen, wie das Beryl-
Itum, Uberall, wo andere Metalle versagten oder sich als un-
imglich erwiesen, da griff man zur Berylliumlegierung, die
en anderen Legierungen hoch tberlegen ist. Die deutsche
chnik hat auch hierin die ersten Pionierdienste geleistet. Sie
wies schon Jahre vor dem zweiten Weltkriege, was eine
ntilfeder aus Berylliumnicke!l leisten kann., Damals staunten
bst die Amerikaner dber die gewaltigen Leistungen der

utschen Rennmotoren, die mit Beryllium-Ventil-§gdern aus-

stattet waren, (The New York Times vom 14 Mal 1939).
Foryllium-Nickel-Federn sind unzerbrechlich., Wer sich auf die

chnik versteht, weih was das heift, Federn aus Stahl brechen

1on nach 2'2Mill. Biegungen, eine Feder aus Beryllium-
ckel dagegen halt 20 Milliarden Biegungen aus, und ein Draht
aus derselben Legierung vermeg das doppelte Gewicht zu

'gen wie cin Stahldraht, Will man hochbeanspruchte Lager,

osionsfeste Spiralfedern, verschleiBfeste Blattfedern her-
llen, greift man zu einer Beryllivmlegierung. Contracid-Beryl-

m, das nicht nur sdure- und korrosionsfest ist, sondern auch

unmagnetisch, besteht aus 61 v.H. Nickel, 15v.H. Chrom,
15v.H. Eisen, 2v.H. Mangan, 7v.H. Molybd&n mit einem
Zusatz von nur 0,6 bis 1,0v.H Peryllium. Da eine Berylltum-
legierung keine Funken erzeugt, dient es zur Herstellung von
Bergwerks- und Olbohrwerkzeugen. Eine Kupfer-Kobalt-Le-
gierung mit einem zehntel Prozent Beryllium steigert die elek-
trische Leitfdhigkeit gegeniiber Kupfer um die Halfte, Wasser-
stoff 148t sich in unter Druck und Hitze rotglithend gewordenem
Stahl nicht béndigen, eine Berylliumlegierung dagegen ist fur
Wasserstoff undurchldssig. Dinne Plattchen reinen Berylliums
weoerden statt Aluminium jetzt als Austrittsfenster der Strahlen
in Rontgenréhren verwandt, weil es die Strahlen siebzehnmal
besser durchldfit als ein Aluminiumpldttchen, das man frither
verwandte., Berylliumkupfer la8t sich auch zu diinnen, hoch-
empfindlichen Membranen verarbeiten, die beispiclsweise in
Flugzeughthenmessern verwandt werden. Mit Hilfe von Beryl-
lium machte man in den Jahren vor dem zweiten Weltkriege
eina grofartige physikalische Entdeckung, némlich die Neu-
tronenstrahlen, die nicht nur ein dhnliches Durchdringungsver-
mogen wie harte Rontgenstrahlen haben, sondern auch die
wichtige Eigenschaft besitzen, gew&hnliche Stoffe durch An-
lagerung des Neutrons (bekanntlich ein Bestandteil des Atom-
kerns) an deren Atomkern in radioaktive Stoffe umzuwandeln.
Die Neutronenstrahlen entstehen dadurch, daB man mit Hilfe
von Radiumstrahlen aus dem Atomkern des Berylliums die
elektrisch neutralen Elementarteile, die Neutronen, heraus-
schligt. Auf diese Weise 148t sich Phosphor radioaktiv machen,
der In dieser Elgenschaft besonders in der Heflkunde verwandt
wird.
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